YUZEY AKTIF MADDELER VE UYGULAMA ALANLARI

BALIKESIR UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI

KiMYA BOLUMU

Aybolek JEPBAROVA 201810105023

DANISMAN Prof. Dr. Ozkan DEMIRBAS
4 N N

Yiizey Aktif Maddeler Hikayesi

Hidrofobik Kisim  Hidrofilik Kisim Sabun 6zelligi gdsteren maddelerin varligina M.O.
2500’dan Sumerliler’den kalma civi yazisi anitlarinda
rastlanmistir. Bu tur bilesikleri zeytinyaginin odun

. ﬁ L] LX) .
gerilimi de etkiler. Yizey aktif maddenin Ingilizce karsilig H3C ( CHy )n N kqu. ile béraber kaynatilmasi s.onucu,nda eld.e )
O etmislerdir. Bunun disinda eski Misir’da, eski Roma’da |

olan surface active agent s6zcuklerinin harflerinden olusan bir | JU ) - or'd SR T ctif maddel
kisaltma olan surfactant (surfaktan) kelimesi de ylizey aktif madde ermenierde ve a.ya |Uar d yuzey.a t', maddelere
benzeyen maddeleri yagdan elde ettikleri
&
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Suda veya sulu bir ¢ozeltide ¢oziinduglinde yuzey
gerilimini etkileyen (cogunlukla azaltan) kimyasal bilesiklerdir. i N ([ 0 b
Yuzey aktif maddeler ayni zamanda iki sivi arasindaki yizeylerarasi

yerine kullanilir. Su icerisinde kendi kendine "oto-organize" olabilen (\/\/\/\/\/ bil ctedi
ylzey aktif maddeler suyu seven (hidrofilik) ve suyu sevmeyen Hlinmeiktedir. ., ) , - : -
Bunlarin yaninda Orta Cag’da Rénesans’inda sabuna benzeyen urtinleri odun kalinden ve

hidrofobik) kisimlardan olusur
&( ) L yaglardan elde etmislerdir. Sabun ilk defa sentetik olarak Sodyum karbonatin, yemek
\ tuzundan, Sulfirik asitten ve kirec¢ tasindan Leblanc Yontemiyle uygun fiyata tretilmeye

YaPISI ve ce§itlel'i baslaniimistir. 20. Yizyilda camasir makinelerinde kullanilmak Uzere uretilen temizlik tGrtnlerine
olan talep olduk¢a artmistir. Normann K. Adam Tetra Propyl Benzen Siilfonat’dan olusan ve bol
Pek cok maddede hidrofobik kisim, 8-12 karbondan olusan, diiz veya ¢cok az dallanmis bir miktarda Uretme imkani olan ylzey aktif maddelerden olan bu maddeyi kesfetmistir. Bu madde
hidrokarbondur. 1960’1 yillarin baslarinda batili Glkelerin ylzey aktif madde ihtiyacinin % 65’ini karsilamaktaydi. Bu
C12H25—, CO9H19 . C6H4— orneginde oldugu gibi, belirli bazi bilesiklerde karbon atomlarinin bir maddenin biyolojik olarak dogada geri donltisiumu zor oldugundan nehirlerin ylzeyinde asiri
kisminin yerini, bir benzen halkasi alabilir. derecede kopuglun olusmasina sebep olmustur. Bu ylizden 1964 yilinin baslarindan Tetra Propyl
Hidrofilik fonksiyonal grup cok degisik olabilir. —CSO3- veya SO3- 6rneklerinde oldugu gibi anyonik, Benzen Siilfonat yerine biyolojik olarak geri donlstimui daha kolay olan Alkil Benzen Silfona’lar
—N(CH3)+ veya C5H5N+, orneginde oldugu gibi katyonik, —N(CH3)(CH2)2COO- 6rneginde oldugu kullanilmaya baslanilmistir. 1980’lerin baslarindan beri bu bransta tretim yapan firmalarin cogu
gibi anyonik ve katyonik, —(OCH2CH)nOH 6rneginde oldugu gibi iyonik olmayan (noniyonik) bir ylzey aktif maddelerin dogada artan olumsuz etkileri lizerine konsantre olmuslardir.
yapida olabilir. Petrolden elde edilen lineer alkil benzen silfonatlar ile hayvansal ve bitkisel yaglardan 1990 Henkel firmasi tarafindan baska bir ylzey aktif madde olan Alkil poli glikozit Gretilmistir. Bu
elde edilen sulfatlarin olusturdugu anyonik sinif, en yaygin kullanilan bilesiklerdir. madde yapisinda hidrofilik kisim olarak seker kalintilari molekulleri barindirir. Seker kalintilari
Diger ornekler alkilbenzen-eter silfonat, yag alkolu-etilen oksid sulfat, alkil gliserin-eter sulfonat, yukli olmadiklarindan bu tir aktif maddeler iyonik olmayan yuzey aktif maddeler grubuna
izotionatm alkil esterleri ve metilalkil lauratlardir. Son konu edilenler, genel olarak, daha yeni girmektedir.
uygulamalarda kullanilirlar; 6rnegin, 6zellikler isteyen ve yuksek fiat 6denmesini gerektiren yerlerde, GlUnumuzde Uretilen yuzey aktif maddelerde aranan en buyuk 6zellik birincil bozulma derecesine
sivi ve cubuklar halinde kullanilirlar. Sabun da anyonik karakterdedir. Setiltrimetilamonyum bromurun sahip olmalarnidir. Birincil bozulma derecesi yuzeyin gerginligini kaybetmesini ifade eder. Bu
bir ornek olusturdugu kuarterner trimetilalkilamonyum halojenurler, en yaygin katyonik maddelerin dogada geri kazanmin son kismina gelmesi yapilarina katilan organik bilesikler ile
erfaktanlardlr. Dialkildimetilamonyum klorur, kumaslar icin katyonik bir yumusaticidir. / \saglanmaktadlr.
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Ozellikleri N

Deterjan glclinlin genel olarak zayif olmasina karsin, iyi bir kaydirici, antistatik ve mikrop oldiricu
etkiye sahiptir; fakat, evlerde kullanilmaya uygun bir deterjan degildir. Cozinmeyen bir ¢okelti vermek
uzere birlestikleri icin, anyonik ve katyonikler birlikte kullanilamazlar. Ayni nedenle katyonik deterjanlari
sabunla birlikte kullanmak uygun degildir.

, , - . , o S _ Yiizey aktif maddelerin Yuzey aktif maddelerin
Alkl! betalnlet, cift |yor'1IL.JIar icin (any-onlk—katyonlk) ornek'olu5'tururlar; dlmetllalkllam'l'n oksidler temiz sudaki hali su yiizeyindeki hali
semipolar; yag alkollerinin etilen oksid kondensatlari, noniyonik surfaktanlarin molekdlsel yapisini
gozonune sererler. Bunlar, en Ustun kir uzaklastiran tiptir ve daha ¢ok, emilsifiyan madde olarak H,0 H,0 H.O
kullanilirlar; fakat, kopuk olusturma ozellikleri disiktir. Bu nedenle, otomatik camasir ve bulasik N% . 2
yikama makineleri icin yararlidirlar. Bu fonksiyonel gruplarin hidrofilik karakteri, iyonikten noniyonige ) S,
gore azalrr. Ya§ e==® ‘

Yeni surfaktanlarin sentez edilmeleri, yukaridaki reaksiyonlarin bir sonucudur

Organik deterjanlarla ilgili arastirmanin ¢ok buyuk bir bolimi, son yillarda gerceklestirilmistir. EN - NN ST .
H,O H,O

Yiizey aktif maddelerin Yuzey aktif maddelerin yikama
\ / \ Yag tabakasindaki hali esnasinda kir Uzerindeki etkisi. /
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Yiizeyi Aktif Madde Cesitleri
:::jﬁ:gt::bu Z:J:::\Seven Sematik Cizimi Ornek
Suda ¢ozunduiklerinde herhangi bir iyon olusturmazlar. Suyun sertliginden etkilenmezler.
lyonik olmayan Yuksuz Ayni zamanda iyi bir yilkama maddesidirler. Yagl kirlerin ¢ikarilmasinda oldukga etkilidirler. Cw) CHy-(CH,) ¢ CH,- (O-CH,- CH,) - OH
Distik sicakliklarda bile iyi performans gosterirler.
Suda ¢oziindiikleri hidrofil uclari anyon, yani (-) yuklu bir iyon olusturan aktif maddelerdir. CHy-(CHa)s
: : i , , . @MW) =~ (T
Anyonik Eksi Deterjanlar genellikle anyon aktif maddeler igerir. e CH @ SO; Na
Yapilarinda hem anyon aktif maddelerin temizleme, hem de katyon aktif maddelerin CHs
Amfoter Arti ve eksi yumusatma ozelligini tasirlar. Temizleme gucgleri yliksektir. Daha ¢ok kozmetik sanayiinde @M CH3—(CH2)1o—CHz—Iﬂ\I*—CHz—COO‘
kullantlirlar. N
Sudaki ¢ozeltileri katyon, yani (+) yukli bir iyon olusturan aktif maddelerdir. Kir ¢ikarma CH>
Katyonik Arti ozellikleri zayif oldugundan temizlik Grinleri Gretiminde kullanilmaz. Dezenfektanlar ve @WD CHg-{CH2)14-CH2—I\=+—CH3 cr
camasir yumusaticilarinin Gretiminde kullanilirlar. CIH?,,
- J/
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UVg“lama Alanla" LAS (Lineer alkil siilfonatlar)
, Biyolojik olarak kolay bozunmakta, bol koplik vermektedir.
ERDCULSE l MIKTARTOSE I o I‘ , ABS (Alkil benzen siiifonatlar)
Yikama ve temizlik | 1900 | 42 |‘ - - - Glic bozunmakta ve bol kdpiik vermektedir.
Tekstil ( 750 ( 17 ( | AS (Alkol siilfatlar)
Maden,Petrol | 300 | 7 |‘ Biyolojik olarak kolay ayrismakta ve bol kopik vermekte, genellikle sampuan yapiminda
 Kozmetik,llag | 300 " - _l‘ kuIIanllmaktadlr.. .
BoyaPlastik | 200 | 4,5 |‘ STPP (Sodyum dipolifosfat) —
D 3 3 — ‘ Yuksek duzeyde fosfor icermekte ve fosfor kirliligi olusturmaktadir.
Gida | 200 | %> |‘ . DDB (Dodesil benzen)
Metal 130 3 |‘ | GUc parcalanmakta ve kirlilik olusturmaktadir.
Kagt | 100 | 2 |‘ | ‘ LAB (Lineer alkil benzen)
Ziraat 100 2 |‘ Kola-y parcalanmakta ve yaygin olarak kullanimina izin verilmektedir.
B nsaat 50 1 l‘ ***Ulkemizde Uretilen deterjanlara katilan dodesil benzen (DDB) yuzey — aktif maddesi kimyasal
Deri | 50 | . |‘ yapisinda saglam halkali gruplar icerdiginden su ve toprakta bakteri ve enzimlerin etkisiyle oldukca
P B glic bozunmakta dolayisiyla dogada giderek birikmektedir.
Diger | 400 9 |‘ ***Y{jzey — aktif maddesi lineer alkil benzen (LAB) ve benzeri yapida olan deterjanlar su ve toprakta

daha hizl biyolojik bozunmaya ugradigindan deterjan Gretiminde oncelikle tercih edilmektedir. /
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