Siloksanlar, Si atomlarina bagh alifatik zincirleri olan alternatif Si-O baglar ile
olusurlar. Ana siloksanlar,H({OSiH , ) , OH ve (OSiH , ) , formiillerine sahip
oligomerik ve polimerik hidritleri igerir. Siloksanlarin tanimlayici 6zelligi her bir
silikon merkezi ¢iftinin bir oksijen atomu ile ayrilmasi olan dallanmus bilesikleri de
igerir. Siloksan fonksiyonel grubu, ilk 6rnegi polidimetilsiloksan olan silikonlarin
omurgasini olusturur .Fonksiyonel grup R,; SiO- (ii¢ R'nin farkli olabilecegi
durumlarda) siloksi olarak adlandirilir. Siloksanlar insan yapimudir ve bilesiklerin
hidrofobikligi, diisiik termal iletkenligi ve yiiksek esnekligi nedeniyle bircok ticari ve
endiistriyel uygulamaya sahiptir .

Siloksanlar genellikle baglantil tetrahedral (" sp ® benzeri")
merkezler i¢in beklenen yapilar: benimser . Si-O bagi 1,64 A'dir (1,92
A'lik Si-C mesafesine kars1) ve Si-O-Si agis1 142,5°'de oldukga
agtktir.Buna karsilik, tipik bir dialkil eterdeki C-O mesafesi, 111°'lik
daha keskin bir C-O-C agis1 ile 1.414(2) A'de ¢ok daha kisadir.Diisiik
sterik engellemenin bir sonucu olarak siloksanlarin Si-O baglar1
etrafinda dénme engellerinin diisiik olacag: takdir edilebilir. Bu
geometrik 6nem, diisiik cam gegis sicakliklar1 gibi baz siloksan
igeren malzemelerin faydal &zelliklerinin temelidir .

O\ Siloksanlar, 6zellikle aritma ¢amurlarinda ve

katik atik depolama alanlarinda olusan
biyogazda bulunur.
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Siloksanlarin Sentezi
Siloksan fonksiyonel grubuna giden ana yol , silikon

Kloriirlerin hidrolizidir:

2R,;Si-Cl+H, O - R ;5i-O-SiR , + 2 HCI

Reaksiyon, silanollerin (R ; Si-OH) ilk olusumuyla ilerler;
R,Si-ClI+H,O - R, Si-OH + HCl

Siloksan bag1 daha sonra bir silanol + silanol yolu veya bir silanol
+klorosilan yoluyla olusabilir:

2R ;Si-OH - R, ; Si-O-SiR ; + H, OR, , Si-OH + R , Si-CI - R, , Si-
O-SiR , + HCI

Bir silildikloriiriin hidrolizi, lineer veya siklik iiriinler

verebilir. Lineer {iriinler silanol gruplari ile sonlandirilir:
nR,Si(OH), » HR ,Si0) ,OH+(n -1)H,0

Dongiisel tirtinlerin silanol terminileri yoktur:
nR,Si(OH), -» (R,Si0) ,+nH,0

Dogrusal iirlinler, polidimetilsiloksan (PDMS), biiyiik ticari
degere sahiptir. Uretimleri, dimetilsilikondikloriir tiretimini
gerektirir .

Trisilanollerden baslayarak, kiibik (n =8) ve altigen prizmatik
(n =12) yapilara sahip (RSi) , O ;, , formiiliine sahip tiirler gibi
kafesler miimkiindiir . Kiibik kafesler , on iki kenarin her birini
kapsayan bir kiip oksijen merkezlerinin koselerinde silikon
merkezleri olan kiibik tipi kiimelerdir .
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Reaksiyonlar
Siloksanlar dahil organosilikon bilesiklerinin oksidasyonu silikon dioksit verir .
Bu doniisiim, heksametilsiklotrisiloksanin yanmasiyla gosterilir:

((CH,),Si0),+120,-35i0,+6CO,+9H,0
Giiglii baz siloksan grubunu bozar , genellikle siloksit tuzlar verir :

((CH,),Si),0+2NaOH - 2 (CH, ), SiONa + H, O

Bu reaksiyon, silanol {iretimi ile ilerler. Siklik siloksanlar1 dogrusal polimerlere
doniigtiirmek igin endiistriyel olarak benzer reaksiyonlar kullamlir.

Siloksanlar , yiiksek oranda sikistirilabilirlik, diisiik derecelerde yanabilirlik, diisiik yiizey
gerilimi, su tutmama 6zelligi, yiiksek 1s1l kararlilik, ugucu organik bilesik sinir
degerlerinden muaf olma, toksik ve alerjik etkisinin oldukga diisiik, asinmay: ve kiif
olusumunu engelleme gibi 6zelliklere sahiptirler. Bu 6zelliklerinden dolayi kisisel
bakim,yakit, otomobil, dekoratif iiriinleri, deterjanlar, kagit endiistrisi, tekstil,
farmasotikler, miirekkepler, yapistiricilar, yaglayicilar, 1s1 transfer akiskanlari vb.
alanlarda genis bir kullanim alanina sahip olmak ile birlikte kullanimlar1 da her gegen
giin artmaktadr.

Siklometikonlar bir grup metil siloksan, bir siv1 silikon sinift
(siklik polidimetilsiloksan polimerleri), diisiik viskozite ve
yiiksek uguculuk 6zelliklerine sahip olmanin yani sira

cilt yumusaticilar ve belirli durumlarda faydali temizleme
solventleridir. "'Buharlasmayan lineer siloksanlar olan dimetikonl
arin aksine , siklometikonlar dongiiseldir : her iki grup da

bir silikon ve iki oksijenden olusan

bir monomer omurgasina sahip bir polimerden olusur. birbirine
bagh atomlar, ancak bir dizi metil grubuyla (diisiikten

yiliksek viskoziteye kadar degisen berrak, reaktif olmayan, ugucu
olmayan bir siv1 iireten) ¢evrelenmis ¢ok uzun bir "dogrusal”
omurgaya sahip olmak yerine , siklometikonlarin kisa omurgalar1
vardir. kapali veya neredeyse kapali halkalar veya metil
gruplariyla "dongiiler", onlara dimetikonlarmn ayni 6zelliklerinin
¢ogunu verir, ancak onlar1 ¢ok daha ugucu hale getirir. Siloksan
tasiyic1 sivinin nihai olarak tamamen buharlagsmasinin istendigi
birgok kozmetik {irtinde kullanilirlar. Bu sekilde, cildi kaplamas:
gereken ancak sonrasinda yapigkan kalmayan deodorantlar ve ter
onleyiciler gibi iiriinler igin faydahdirlar. Cogu

siklometikon, Dow Corning tarafindan

iiretilir .Siklometikonlarmmemelilerde biyolojik bozunma
sirasinda silanol olusumunu igerdigi gésterilmistir. Ortaya ¢ikan
silanoller, termolizin , asetilkolinesteraz gibi hidrolitik enzimleri
inhibe etme yetenegine sahiptir, ancak inhibisyon igin gereken
dozlar, siklometikonlar igeren tiiketici tirtinlerine birikmis
maruziyetten kaynaklananlardan ¢ok daha yiiksektir.

Polisiloksanlar (silikonlar), inert bir atmosferde yanma tizerine, genellikle silikon
oksikarbiir veya silikon karbiir (SiC) olusturmak igin pirolize ugrar . Bu reaksiyondan
yararlanarak, polisiloksanlar, katki maddesi iiretimi de dahil olmak {izere gesitli
islemlerde seramik 6ncesi polimerler olarak kullanilmugtir. Polivinil siloksan (vinil
polisiloksan) dis dlgiileri ve endiistriyel dl¢iiler yapmak igin kullanilir. Polimer tiirevli
seramiklerde bir poli-siloksan dnciisiiniin kullanilmasi, pirolizdeki énemli biiziilmenin
hesaba katilmas: gerekmesine ragmen, karmasik sekillere sahip seramik govdelerin
olusumuna izin verir.

Siloksan bilesiginin yapisi lineer veya halkal olabilir. Siloksan bilesik isimlerinin
kisaltilmasinda kullanilan L ve D harfleri sirasiyla, lineer ve halkali yapili organik
silisyum (Si) bilegiklerini belirtir, bu harfleri takip eden sayilar ise bilesiklerdeki Si
atomlarinin sayisini ifade etmektedir.

silisyum
silika f Silis
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“Siloksan” kelimesi “Silikon, Oksijen ve Alkan” dan tiiretilmistir
ve organo siloksanlar olarak da adlandirilmaktadir.

Siloksan, metil igeren ugucu veya yar1 ugucu bir bilesiktir; ayrica
ugucu metil siloksan (UMS) olarak da bilinir.
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