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POLIURETAN KOPUK : Poliliretan képtikler tiretan képtikler olarak adlandinilir. Kisaltma piir genellikle poliiiretan igin
kullanihr. PUR koptlkleri iki kategoride siniflandirilabilir: esnek kdpukler ve sert kdpukler. Pur iskeleti poliol ve
poliizosiyanattan olusur. Polioller yapi taslar olarak kabul edilebilir ve poliizosiyanatlar, birlestirici madde olarak
kabul edilebilir. Bu nedenle, politretan kdpuk kimyasi bir yapi tasi kimyasi olarak kabul edilir. Her tiirli politiretan
kdplk, kimyasal strik agi, esdeger agirlik ve islevsellik agisindan uygun poliol ve poliizosiyanat secimi ile hazirlanir.
Bazi durumlarda, yari-sert képukler ve yari-esnek kdpukler, sikistirma geri kazanimi fenomeni ile ayirt edilirler.
Ornegin, yiksek sertlige, diisiik esneklige ve derin sikistirmadan sonra tam iyilesmeye sahip olan yari sert képikler,
esnek kopukler olarak siniflandirilabilir. Buna karsilik, yari sert koptkler, Geri kazanimi tamamlanmamis olanlar sert
kdplkler olarak siniflandirilir. Politiretan kdptkler icin temel hammaddeler poliizosiyanat, poliol, sisirme maddesi,
katalizor ve yuzey aktif maddedir . Erken gelistirmede, poliizosiyanat bazli politretan kdpukler polyester bazliydi,
ancak 1960'lardan sonra, polieter poliol bazl képukler hem esnek hem de sert kdpuklerin temsilcisi oldu.

ACIK HUCRELI KOPUK:

Acik hiicreli kdptuikler, malzemenin icindeki hiicrelerin kirildigi ve havanin icindeki bosluklar: isgal etmesine izin
verdigi bir drnek olarak Politretan kdépuk levhalari alir._Genellikle agik hicreli képukler, kapal hicreli kdpuklere
kiyasla hafif ve daha az yogundur ve yumusak, yastiklama ve singerimsi bir gérinime sahiptirler.

Acik huicreli kopuklerin genlesmesi ve kirlenmesi sirasinda Uretiminde kullanilan gaz kabarciklarn, kapal hucreli
kdpuklerde oldugu gibi yerinde kilitlenmeye karsi atmosfere salinir. Agik hticreli kdpukler igindeki bu delikler,
onlarin birbirine kenetlenmesini ve birbirine baglanmasini saglar. Bu gézenekli yapi nedeniyle agik hicreli kopukler
sivi suya veya su buharina karsi koyamazlar.

KAPALI HUCRELI KOPUK:

Kapah hiicreli kdpuk, i¢ gdozeneklerden veya hiicrelerden olusan gugli, esnek bir plastik kauguk malzemedir. Kapali
hicreli kopigun bu i¢ hicreleri birbirine yakin oturur, ancak bagh degildir. Kapal hiicre yapisi, balonlarin birbirine
stkica tutuldugu, ancak baloncuklarin her birinin birbirine bagl olmadigi, baloncuklarla dolu bir aga benzetilebilir

Ak hiicreh Kapah hiicreh

Poliiiretan Képiigli Sentezinde Temelde iki Reaksiyon Vardir:
1-Sisme Reaksiyonu

CO, (g) ve ure yapilar Gfleme reaksiyonu ile ortaya ¢ikar. CO, (g) kdpuklerin patlamasina izin verirken, ure
yapilart mekanik 6zelliklere sahip olmalarini saglar.
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2-Polimerizasyon Reaksiyonu

Polimerizasyon reaksiyonu uretan gruplarindan kaynaklanir ve kdpugun orijinal karakterine sahip olmasini saglar.
Ufleme reaksiyonu polimerizasyon reaksiyonundan dnce baslar ancak ayni anda ilerler. istenen &zelliklere sahip
basaril bir kdpuk elde etmek icin bu iki reaksiyonun hizi gok dnemlidir. Bu iki reaksiyonun hizi dogru ayarlanmazsa,
buzulme ve ¢okme gibi sorunlarla karsilasilir.
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ESNEK POLIURETAN KOPUKLER : Esnek politretan (PUR) kdpukler, iki veya daha fazla -NCO grubu iceren diizosiyanatlar
ve acik hucre gruplan ile birbirine baglanmis iki veya daha fazla -OH grubu iceren polioller tarafindan olusturulan
acik hicreli, kimyasal veya fiziksel olarak kopukli kopolimerlerdir. Esnek (PUR) kdpuklerin sentezi ilk olarak 1941
yilinda laboratuvarda yapildi ve seri liretimine 1954 yilinda Almanya'da baslandi. ilk esnek PUR képugtin tretiminde
aromatik izosiyanatlar (TDI&MDI) ve polyester polioller kullaniimistir. Bununla birlikte, sentezlenen kdpuklerin
sicakhk ve nem kosullarina karsi dusuk direnci nedeniyle, hidroliz gibi problemlerle siklikla karsilagilmistir. 1957'de
polieter polioller kullanilmaya baslandi ve bu da daha yiiksek performansh kdpuklerle sonuglandi . Polieter poliol
kullanimi kopuklerin daha yiiksek hidroliz direncine, daha rahat yapiya ve daha uzun émre sahip olmasini
saglamistir. 1958'de, yeni nesil katalizorlerin ve ylizey aktif maddelerin polieter poliollerle birlikte kullaniimasi,
esnek PUR kopuklerinin sureksiz uretimine izin verdi ve mekanik o6zelliklerini buyik olglide gelistirdi. Esnek
Politiretan kdpuklerinin yiksek mekanik dzellikleri nedeniyle sagladigi konfor, ergonomi ve diger islevler, rakipsiz
olmalarina ve birgok uygulamada yaygin olarak kullanilmalarina neden olmustur.
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SERT POLIURETAN KOPUKLER: Kapali hiicrelerin yiiksek bir yiizdesinden olusur ve asagidaki benzersiz ézelliklere
sahiptir. (a) Kopukler ortam sicakliklarinda 1sitiilmadan hazirlanir. (b) Kdpukler, celik, ahsap, termoset recineler ve
kdpukler ve lifler gibi bircok malzemeye yapisir. (c) Kopik yogunlugu 35 ila 45kg / m3 arasinda genis bir aralikta
degistirilebilir. (d) Petrollere, yaglara ve diger polar olmayan ¢o6zliculere karsi direnclidirler. (e) Dusuk yogunluklu
koplikler ylksek 1si yalitim Ozelliklerine sahiptir. Bu ozellikler polistiren ve poliolefin kdplkler gibi termoplastik
kdpuklerden ve fenolik kopukler gibi termoset kdpliklerden oldukga farkhidir. (f) Sprey kdplirme, yerinde képlirme,
yerinde kdpurme ve havadaki nemle tek bilesenli kopirme gibi yerinde kdplirme ile yapilabilirler. Rijit Uretan
kdpukler, buzdolaplar, dondurucular, sogutmali kamyonlar, sogutmali konteynerler, sogutmal depolar, bina ve
insaat, kimya ve petrokimya tesisleri, su isiticilar, portatif buz kutulari ve termos siseleri gibi birgok 1s1 yalitim
drtiininde uygulanir. Kati tretan kdpuk katki oldukca yerytzinde bir tasarruf oldugu unutulmamalidir.

Sert Politiretan Kopiiklerin Kullanim Alanlan Nelerdir :

Kapi ve pencere montaji PU Kopuklerin en etkin kullanim alanidir. Elektrik tesisatlarinin, sicak ve soguk su
borularinin izolasyonunda, ¢ati kiremitlerinin yapistirimasinda, sizdirmazlik amagl olarak teraslarda, binalarin
perde betonlarinda, endustriyel ¢ati yalitiminda, soguk hava depolari ve buzhanelerde, gemi ve vyatlarin
guvertesinde, dis cephe yalitim malzemeleri arasinda kalan bosluklarin doldurulmasinda, yalitim malzemelerinin
yapistiriilmasinda, kuru gida depolarinda bosluk doldurma ve izolasyon amagl kullaniimaktadir.

Cati izolasyonunda Kullanilan PUR Sandvi¢ Panelde Kullanilan PUR  Sicak Ve Soguk Su Borularinin izolasyonunda PUR

SiSIRME AJANLARI:

Bir kdpurtiici madde , bir yuzey aktif madde veya bir sisirici madde gibi kdpuk olusumunu kolaylastiran bir malzemedir . Bir
yluzey aktif madde, kiicliik miktarlarda mevcut oldugunda , bir sivinin yluzey gerilimini azaltir (koptgu olusturmak icin gereken isi
azaltir) veya kabarciklarin birlesmesini engelleyerek koloidal stabilitesini arttirir. Bir sisirme maddesi, kdpugiin gaz halindeki

kismini olusturan bir gazdir.
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Kimyasal Adi: Karakteri: Ekzotermik

N,N‘-dinitrosopentametilentetramin

Renk: Bozulma Isisi:

Beyaz ila agik sari 120-210 °C

Max. Gaz Verim Isisi°C: 210 25°C’deki Yogunlugu :
1450-1540 kg/m?3

Gaz Uriinleri: Kullanim Alanlan:

N,, NO,, CO, HCHO Basingh kdplk, hiicresel

kaucguk, plaj sandaletleri icin
tabanlar, slingerler

I:
CI—’— CHs,
Cl

Kimyasal Adi: 25°C’deki Yogunlugu, kg/m3:
1,1-dikloro-1-floroetan 1250

Renk: Kaynama Noktasi: 32 °C

Renksiz

Erime Noktasi: Kullanim Alanlari: yalitim képukleri,
-103,5 sogutma depolari, stipermarket

vitrinleri, kiictik ev aletleri
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KARISIM ORANI:

Kimyasal Adi:
Azodikarbonamid

Renk:

Beyazdan sariya turuncuya

Max. Gaz Verim Isisi :
210°C

Gaz Uriinleri:

N,, NH;, CO, CO,, H,0

Kimyasal Adi: p,p'-oksibis
benzensulfonil hidrazit;p-
toluensiilfonil hidrazit
Renk: Renksizden Beyaz

Max. Gaz Verim lIsisi :
150-160°C

Gaz Uriinleri:

N,, CO,, H,O

Kimyasal Adi:
azobisizobutironitril

Renk:
Beyaz

Bozulma Isisi:
100-103 °C

H2|\|)L|~FNW(NH2

O

Karakteri:
Ekzotermik
Bozulma Isisi °C:130-230

25°C’deki Yogunlugu, kg/m3:
1030-1650

Kullanim Alanlar::

Otomotiv uygulamalari, déseme
dolgu macunlari, ayakkabi orta
tabani, déseme, vinil duvar
kaplamasi

Karakteri: Ekzotermik

Bozulma Isisi: >100-164

25°C’deki Yogunlugu :
1250-1550 kg/m?3

Kullanim Alanlari: stinger kauguk
kozmetik puflar, yalitim ve
paketleme malzemeleri, yiksek
performansli kauguk levha, NBR-
PVC boru yalitimi, presle
sertlestirilmis NBR -Flotasyon ve
atletik dolgu icin PVC, SBR kauguk
hali althg
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25°C’deki Yogunlugu :
1100-1130 kg/m3

Gaz Uriinleri:
N,, tetrametil stiksinonitril, 2-
metilpropanitril, metilakrilonitril

Kullanim Alanlar::
contalar, yalitim levhalari, silindirler,
profiller

iki bilesenli bir hammadde sistemi icin bir karistirma orani, reaksiyon icin gereken izosiyanat ve poliol karisiminin belirli
miktarlarini hesaplar. Karisim oranini hesaplamak icin tedarikgi tarafindan génderilen analiz sertifikasinda verilen asagidaki

bilgilerin bilinmesi gerekir:

-Polioluin hidroksil numarasi veya hidroksil sayisi (bilesen B).

-Poliolde bulunan ylizde olarak su miktari.

-Difenilmetan izo (MDI)'nin izosiyanat igerigi (nitrojen-karbon-oksijen grubu (NCO icerigi olarak da adlandirilir) ( bilesen A).

(PoliolOHx100)x(%sux6233)

MDImiktar: =

Sonug, her 100 parga poliole eklenecek MDI miktaridir.

NCO i¢rigi x 13,35

Ornek: Bir poliol karisimi OH sayisi 95 ve su icerigi% 0,45'tir.MDI,% 23'liik bir NCO igerigine sahiptir. Karistirma orani nedir?

MDI Miktari= {(95 x 100) + (0.45 x 6233)}/{23 x 13.35}
=12305/307 = 40.1

Bu nedenle, her 100 parga poliol icin 40.1 parca MDI gerekir.

ORAN HESAPLAMA:

Kopluk formulasyonlarinda, iki ana bilesen polioller ve izosiyanatlardir.Bunlar genellikle kopiglin nihai yogunlugunu belirler

ve aralarindaki dogru orani hesaplamak énemlidir.

Ornek: 100 parca bilesen A'nin 160 parca bilesen B'ye formiil orani (agirhkea).
Ayrica, A bileseninin gergekte olgulii agirhgini 1200 g / dak olarak alarak, B bileseninin verimini verilen orana karsilik gelecek

sekilde belirlemek igin, daha sonra:

(g/dak A Kismi + g/dk B Kismi) = (100 + 160) = (1200 + B Kismi)

Bu nedenle, 100 B = 1200 x 160
B = 1920 g/dak = B bileseni igin verim.

HAMMADDE BIiLESENLERININ HESAPLANMASI:

Kaliteli kopuk bloklarin Gretimi igin dogru formulasyon esastir ve farkli kaynaklardan birgok formulasyon mevcuttur. Tabloda
pratik ve uygulanabilir bir formulasyon igin tavsiyeleri gosterir.

Karisim Agirhik¢a Karisim Oran Agirhk (kg)

Poliol 100.00 100/175.95 x 98.2 55.81
Toluen Diizosiyanat 70.00 70/175.95 x 98.2 39.07
Su 4.50 4.5/175.95 x 98.2 2.51
Yiizey Aktif Madde 0.60 0.6/175.95 x 98.2 0.33
Amin Katalizéri 0.30 0.3/175.95 x 98.2 0.17
Kamig 0.00 0 0

Kalay Katalizori 0.20 0.2/175.95 x 98.2 0.11
Metilen Klorur 0.35 0.35/175.95 x 98.2 0.20
Toplam 175.95 Toplam 98.20
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