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POLIETILEN NEDIR?

Polietilen beyazca, yar1 gecirgen, yumusatilabilen ve olduk¢a dayanikli bir polimerdir.
Piyasada satilan 6zellikle seffaf olanidir. Seffaflik derecesiyle yogunlugun ilgisi vardir.
Yogunluk arttik¢a seffaflik artar. Piyasada yogunluklarina gore polietilenler; Algak
yogunluklu polietilen (LDPE) , Lineer algak yogunluklu polietilen (LLDPE) , Yksek
yogunluklu polietilen (HDPE) , Ultra yiiksek molekiil agirlikli polietilen (UHMWPE) .
Her dort polietilen tlriinde de monomer etilen olup, polimer molekiiliiniin degisik
yapilar1 ortaya ¢ikmaktadir [1] .

Ultra Yiiksek Molekiil Agirlikh Polietilen Lineer_ A_lg:ak Yogunluklu Diisiik Yogunluklu Polietilen Yiiksek Yogunluklu Polietilen
(UHMWPE) Polietilen (LLDPE) (LDPE) (HDPE)

UHMWPE, yogunlugu 0.930-0.935 g/cm 3 arasinda LLDPE, yogulzlugu 0.916 -02930 g/cm 3. LDPE’nin }iqgunlugp 0.919-9.939 g/cm?3 HDPE’nin yogunlugu 0.940-0.970 g/cm?
degisen ve molekiil agirhigi milyonlar seviyesinde olan bir arasinda olan dogrusal yapih bir pc.)hn.lerdlr, arasinda degisir, polimer zmmrlermde_ arasinda degisir, kristalin bir polimerdir;
polietilen grubudur termoplastik malzemeler arasinda en kl_sa dallan_mal_ar Vardlr_, uzun zincirli bulunan fazla uzun dallgnmglar nedeniyle dolayisiyla molekiiler kuyvetler siddetlidir ve
yiiksek darbe direncine sahiptir. Kokusuzdur, tatsizdir ve olefinlerle etilenin kopolimerizasyonuyla amorf yapidadir, esnektir, kimyasal oolimerin gerilme kuvveti yiiksektir [2] .
zehirli etkisi yoktur. Uretimde, genellikle metallosene elde edilir. Molekiil agirligr dagilimi maddelerden etkilenmez; molekiiller arasi

katalizorler kullanilir; toz halinde elde edilir, toz, levha, LDPE’den daha dardir ve reolojik 6zellikleri kuvvetler zayiftir. LDPE serbest radikal

tabaka veya ¢ubuklar seklinde pazarlanir [2] . oldukea farklidir [2] . polimerizasyonuyla Gretilir [2] .
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UHMWPE, sise makinelerinde bazi LLDPE paketlemede, kablo kiliflamada, konteyner, boru, LDPE talebi en fazla olan polimerlerden HDPE , sise, kova, siirahi, oyuncak,
pargalar, yataklar, disliler, borular, baglanti oyuncak, ¢op sepeti, baz1 giysiler, canta gibi cesitli biridir; ucuzdur, film, sise, valiz, dondurulmus sentetik kereste, darbeye dayanikli
parcalari, sentetik buz, tipta kalca veya diz malzemelerin tiretiminde kullanilir. Seffaf ve esnek olmas1  yiyecek paketleri, oyuncaklar, v.s. gibi pek ¢ok tanklar, paketleme malzemeleri,
baglant1 implant1 ve kursun gecirmez yelek nedeniyle 6zellikle film Uretimine tercih edilen bir Grunddr. plastik iiriiniin elde edilmesinde kullanilir. borular, v.s. sayilabilir.

tretimi sayilabilir.

testler kaynak noktalarln.m eksiz boru bolgelerinden daha sag.l.am bir yapida oldpgur_lu g('i_stermekte.dir. | anyonik veya katyonik mekanizma
*Basing altinda ek yerlerinden ¢ikma ve kopma olmamasi: Mitkemmel kaynak Ozellikleri ek yerlerinden ¢ikma/kopma veya sizint1 olmasini engellemektedir. Uzerinden yariir: elde edilen
°Crf1tlama_ya }<ar§1. d1r§ng , sifir korO%yc.).n ,"dusuk siirtiinme polimerler birbirinden farkli
*Dielektrik 6zellikleri bakimindan tistiinliik ozellikler gosterir [2].
 Kolay islenebilirlik , kimyasal etkilere kars1 direng

Ozellikleri [1] | | o | __ - POLIETILEN URETIiMi
» Hafiflik ve Kullanim Kolayligi: Malzemelerin tagima kolaylig1 ve doseme esnasindaki hareket kabiliyeti, alternatif malzemelere gore oldukga 6nemli bir Etilenin polimerizasyonuyla dretilir.
avantaj saglar. 6 pellikle elektrofi o ) Polimerizasyon islemi, uygulanan
» Iyi Kaynak Ozellikleri: Ozellikle elektroflizyon veya alin kaynagi ile birlestirilmis PE boru hatlarinda kaynak noktalar1 son derecece saglam olup, yapilan prosese ve katalizorlere gore radikal,
*Esneklik , saglamlik

TABLO 1: Polietilenin Isil Ozellikleri [4]

Polimer Isil iletkenlik Is1l genlesme katsayisi T1.°C T,°C -
o104 v katalizor Hg Hg
(Cal/cm.san.°C)10 (Cal/cm.san.°C)10 n H.C=CH
20T »
Polietilen 8,0 17 137 115 etilen PG“E“'E”
DUSUK YOGUNLUKLU POLIETILEN (LDPE) URETIMI
LDPE ytiksek basing kiitle polimerizasyonu, ¢ozelti polimerizasyonu ve diisitk basing gaz faz1 polimerizasyonu LDPE Uretim prosesi, Ziegler tipi bir katalizor kullanilarak da baslatilabilmektedir.
yontemlerinden herhangi biriyle retilmektedir. Bu durumda, etilen, radikal bir grup olusturmak tizere, katalizoriin aktif merkezi ile

LDPE iiretiminin ¢ogu, yiiksek basing prosesi kullanilarak gerceklestirilmektedir. Serbest radikal katilma
polimerizasyonu mekanizmasi ile etilen monomerinin polimerizasyonu saglanmaktadir.

Ortamda bulunan baslatici kendiliginden veya dis etkilerle bozunarak bir ¢ift radikal meydana getirir. Baslaticidan
olusan radikal ile etilen monomeri reaksiyona girer ve radikal tagiyan bir grup meydana gelir. Baslama
basamaginda meydana gelen bu zincir radikali monomer molekiillerinin katilmasi ile biiyiir [3]

reaksiyona girer. Diger etilen molekiillerinin etilen-katalizor radikaline katilmasi ile
reaksiyon ilerler. Polimerizasyon, zincirdeki karbon-katalizor baglarinin karbon
karbon baglarina gore daha zayif hale gelmesi (eliminasyon) veya hidrojen gibi
molekiil agirligr diizenleyicileri ile polimer zincirinin reaksiyonu (hidrojenasyon)

Baslama: 1le sonlandirilmaktadir.

CH>=CH: + R. = .CH.CH:R Baslama :

Blylme: CH: =CH: + Katalizér = Katalizér-CH>CHo.

.CH2CH:R + II(CH2:CH2) - CHZCHz(CHZCHz) n R Herleme:

Sonlanma adiminda, bitylimekte olan zincir radikalinin aktifligi, sistemde bulunan bir bagka molekiile Katalizor-CHCH.. +nCH. =CH. => Katalizér-(CH-CH:) , CH. CH..
aktarilmaktadir. Iki radikal grubun birbirleri ile reaksiyonu ya da aktif radikali tagiyan zincir ucunun hidrojen gibi Eliminasyon ile Sonlanma :

ortar.ndakl.molekul. §g1r11g1 diizenleyicileriyle reaksiyonu ile zincir transferi saglanmaktadr. Katalizor - CH.CH: (CH.CH:) , CH.CHz. = Katalizér+CH.=CH(CH.CH2) .

Radikal Birlesmesi ile Sonlanma:

.CH>CH:R+.CH>CH2(CH-CH.) R = R CH.CH. CH»(CH:CH:) ,R 1 CH2CH3 . L .
Orantisiz Sonlanma (Disproportion): HIdrO_JenaSyon [le Sonlanma:

R(CH> CHz) , CH.CHs . + R'(CH>CHs) ., CH-CH ». = R (CH.CH) , CH= CH, + R’ (CH>CHz) . CH> CH, Katalizor-(CH-CHz) , CH.CHz. + H. = Katalizér+H . +H(CH.CH2) , CH=CH:
Zincir Transferi ile Sonlanma:

R(CH:CH:) , CH.CH.. + R'R“=> R(CH:CH:) , CH.CHz. R* + .R”

zincir transferci resaylkil /HDPE _ Yiiksek Yogunluk Polietilen \ A
*Pek ¢ok geri doniisiim programina uygundur. 2
Sogutucu l‘ *Bir¢cok malzeme haline doniistiiriilebilir , cok Z
yonlidur.
*Yaygin kullanimi: sampuan siseleri , meyve
Reaktor veya Avirma Sistem) \suyu siseleri , alisveris torbalari / HDPE
Otoklav yuksek-dusuk basinc » 5 e
L o ks /LDPE — Diistik Yogunluk Polietilen pU
T T‘ elilen ve : O PR
_ hidroien *Genellikle ger1 dontistimli degil,ancak bazi
buhar nitrojen J programlar bu triinleri kabul edebilir. 4
*Yaygin kullanimi: sikilabilir siseler,ekmek
Ekstrude selletieme torbalar1 , giyim , hali , baz1 ev esyalari,kadin
struder |¢— pehetice
kompresor \gantalari [5] £ LDPE
ETILEN (gaz) \T/ AYPE ;(AYNAKQA
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AYPE iiretimi akim semasi; gaz fazi kiitle polimerizasyonu [6]


http://www.kimyaturk.net/
http://www.bayar.edu.tr/besergil/polimer_kimyasi
http://www.bayar.edu.tr/besergil/polimer_kimyasi

