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PROTEIN NEDIR ? PROTEINLERIN DENATURASYONU

Proteinler, bir veya daha fazla uzun amino asit artik zincirini iceren biiyiik biyomolekiiller ve makromolekiillerdir. Proteinler
organizmalar i¢inde, hiicrelere yap1 ve organizmalar saglayarak ve molekiilleri bir konumdan digerine tasiyarak metabolik
reaksiyonlar1 katalizleme, DNA kopyalama, uyaranlara yanit verme dahil olmak tizere ¢ok cesitli islevler gerceklestirir. Proteinler, ile dzellikle ikincil, igiinciil ve dérdiinciil yapilarin bozulmasi
genlerinin niikleotit dizisi tarafindan dikte edilen ve genellikle faaliyetini belirleyen 6zel 3D yapiya protein katlanmasiyla durumudur. Bu sirada polipeptit zincirleri arasdaki hidrojen ve
sonuclanan amino asit dizilimlerinde birbirlerinden farklidir. kiikiirt baglar1 kopmaktadir.

Proteinlerin birincil yapisinin degismedigi halde, bazi dis etkiler

* Denatiirasyon, tersinmez bir olaydir ve onceki haline donemez.
* Proteinlerin ¢okelmesi her zaman bir denatiirasyon degildir.
Cunki proteinler, tigiinciil yapilari korunarak da
GENEL YAPI cokturilebilirler.
* Denatiirasyona neden olan fiziksel etmenler, genellikle, ¢cok kisa
stireli 1s1 uygulama, X ve UV 1sinlari, protein ¢okeltisini kuvvetli

Birincil Yapi o calkalama, dondurup ¢o6zme ve yliksek basing uygulamadir. Asit,
Proteinin bu yapisi, peptit dizisinde i¢erdigi amino asitlerin dizilimiyle olusan seridir. Amino asitler rastgele degil, genetik bilgiye gore baz, organik coziiciiler, agir metal tuzlari, bazi deterjanlar ve
baglanirlar. Her protein i¢in karakteristik bir dizi bulunur. Genelde protein zincirinin maksimum bir uzunlugu vardir ve belirli sayida kompleks yapicilardir. [3]

amino asit icerir. Zincirin fazla uzamasi, proteinin katlanmasinda (ki bu asama protein fonksiyonu i¢in 6nemli bir asamadir) daha fazla
hatanin olugmasina sebep olabilir.

Ikincil Yapi Fiziksel

Amino asitlerin R gruplarinin etkisi g6z oniine alinmadan, ana zincir atomlarinin hidrojen bagi etkilesimleriyle olusan e Sicak
konformasyondur. Burada ana zincir atomlarindan kastimiz, iki amino asidin birbirine baglandiklar1 karboksil ve amino gruplarmin «  Soguk
atomlaridir. Ana zincirdeki oksijen atomlarinda kismi negatif, hidrojen atomlarinda kismi pozitif ytik oldugu i¢in, bu atomlar arasinda «  Mekanik islemler
olusan hidrojen baglari, cesitli tipte katlanmalara sebep olur. «  Hidrostatik basing
. * Radyasyon
Uciinciil Yapi

Bu asamada amino asitlerin R gruplar arasindaki etkilesimler de {li¢ boyutlu yapida rol oynar ve proteininin genel yapisini yansitir.

Protein katlanirken, hidrofobik R gruplarina sahip olan amino asitler, sulu ortamdan kacip proteinin merkezinde toplanir. Bu zincirler Kimyasal

birbirine yaklastiginda, Van der Waals etkilesimleri tarafindan bir arada tutulurlar. Ayrica hidrofilik R gruplari arasi hidrojen baglari ve e Asitler

yiiklii R gruplar1 arasindaki iyonik baglar da tigiinciil yapinin kararliligini etkiler. Bu etkilesimler disinda sistem amino asitlerinin e Bazlar

birbirine yaklasmasiyla olusan distlfid kovalent baglar1 da bu yapiy1 gii¢lendirir. « Metaller

Organik ¢ozuculer
Dordiincul Yapi

Bazi1 proteinler, islevsel tek bir makromolekiil olusturabilmek i¢in birden fazla polipeptit zinciri igerirler. Bu yapida bulunan her bir

zincire alt birim denir. Bu alt birimler arasindaki etkilesimler, domino etkisi yaratarak kooperatif bir calismaya olanak saglarlar. Bunu

aciklamak i¢in hemoglobin 6rnegini verebiliriz. Hemoglobin dort alt birimden olusan ve viicudumuza giren oksijenin tasinmasindan

sorumlu bir yapidir. Her zincir, bir hem grubu igerir ve bu hem grubu sayesinde oksijen hemoglobine tutunur. Hemoglobinin bir alt

3
birimine oksijen baglandiginda, diger hem gruplarina oksijen baglanmasi1 daha da kolaylasir. [2] NH
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Bir proteinin asit-baz o6zelligi blyuk Olclide amino asitlerin
iyonlasabilir R gruplari tarafindan belirlenir.
PROTEINLERIN iYONLASMA OZELLIiGI Polipeptit zincirin ucundaki amino ve karboksil grubun etkisi buna
azdir.
Proteinlerde amino asitler gibi izoelektrik pH’ya sahiptir. Bu pH’da
. proteinler Uzerlerindeki toplam yuk sifir oldugundan bir elektrik
Iyonlasabilen fonksiyonel gruplarin pek ¢ogu yan zincirlerden kaynaklanmaktadir. Proteinin kendine 6zgii bir izoelektrik pH alaninda hicbir téne hareket etmezler.
noktasi vardir. Bu noktada proteindeki pozitif ve negatif yiiklerin toplami kesinlikle birbirine esittir ve net yiik sifir, toplam
ylik ise maksimumdur. Toplam yiik proteindeki biitlin pozitif ve negatif yiiklerin toplami, net yiik ise pozitif ve negatif Proteinler yiiksek oranda bazik amino asitler iceriyorsa (lisin,
yl'i.kleri.n farkldlr. Ortam pH’nin dﬁ.§n.1.esi veya ylikselmesi, net yiikii maksimuma dogru artirma egiliminde iken toplam yiik arginin ve histidin) pHr’lar 7’den yiksek, asidik amino asitler
daima izoelektrik noktadan daha diisiik olur.[4] (aspartik asit, glutamik asit) iceriyorsa pH’lar1 7°den diisiiktiir.
Globuler proteinlerin bir ¢ogu pH 4,5 ile 6,5 arasinda pHI’lara
sahiptir.
PROTEINLERIN COKELME OZELLIGI |
Izoelektrik pH’nin Uzerinde protein negatif olup elektrik alaninda
anoda dogru hareket ederken, izoelektrik pH’nin altinda pozitif
yukli olarak katoda dogru yol alir.
Proteinlerin izoelektrik noktada (pH) ¢oktirilmesi: Proteinlerin titrasyon egrileri ve izoelektrik pH’lar1 nétral tuzlarin
Izoelektrik noktaya bagli ¢oktiirme Izoelektrik ¢oktiirme yontemi ile proteinler, ¢dzeltinin pH degeri ayarlanarak varhiginda .Onem“ m'ktard_a c_leglslr. Gunku bu  sartlarda R
cokturiilmektedir. Proteinlerin yap1 tasi olan amino asitler, a-karbon atomuna bagli bir karboksil grubu (COOH), bir amino grubu gruplarinin iyonlagmalart etkilenir.
(NH2), bir hidrojen atomu (H) ve degisken grup (R: Radikal grup) olmak iizere 4 gruptan olusmaktadir (Saldamli ve Temiz, _ o o
2017). Proteinler, yapisinda bulunan karboksil (COOH) ve amino (NH2) grubu nedeniyle hem pozitif yiiklii hem de negatif Proteinler (za+2 o Mg+2 gibi katyonlart ve Cl, PO4-3 gibi
yuikli gruplar ile kaplidirlar. Proteinler, asidik ortamda baz gibi, bazik ortamda asit gibi davranma 6zelligine sahiptir. Proteinin anyonlari baglayabilir.
net yiikiiniin sifir oldugu pH degeri ise o proteinin izoelektrik noktas1 (pl) olarak adlandirilmaktadir. Izoelektrik noktada art1 ve o 5 _ _ :
eksi yiikler esit olmasi sebebiyle benzer molekiiller arasinda elektrostatik itmeler yerine ¢ekmeler olusmasi proteinlerin Bundan d(-)layl pmte_mle”n gozlenen  izoelektrik  pH’lari
cokmesine neden olur. [4] cozundukleri ortamin tabiatina yakindan baglidir.
Agir metal ve tuzlan ile ¢oktiirme: Hg+2, Pb+2 , Cu+2 ,Ag+ , Au+, Pb+4 gibi pozitif agir metal iyonlar1 ve bunlarin
tuzlar1 (HgClz , kursun asetat vb) bazik kosullarda proteinleri ¢okeltirler. Bu iyonlar, proteinlerdeki - SH ( siilfidril ) gruplari
ile stilfitleri olusturduklarindan proteinlerin denatiirasyonuna neden olur. KAYNAKCA
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