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YAPAY ENZİMLERİN ÖZELLİKLERİ

Tersine çevrilebilir.

Suda çözünür ve fizyolojik koşullar altında 
aktiftir.

Sert, esnemez bir yapıları vardır.

Katalitik grup modele bağlıdır.

Substratın tamamlayıcısı olan hidrojen 
bağları ve/veya elektrostatik bağlanma 
yerleri vardır.

YAPAY ENZİMLERE NEDEN İHTİYAÇ 

DUYULUR?

• Endüstriyel süreçlerde daha etkin ve 
verimli katalizörler olarak kullanılırlar.

• Yüksek sıcaklık, pH veya diğer zorlayıcı 
koşullarda daha istikrarlı olacak 
şekilde tasarlanabilir.

• Doğal enzimlerin katalizleyemediği 
reaksiyonları katalizleyebilirler.

• Yeni teknolojilerin geliştirilmesinde 
katkıda bulunabilirler.

• Laboratuvar ortamında hızlı ve 
kontrollü bir şekilde evrilebilir.

YAPAY ENZİMLERİN UYGULAMA ALANLARI
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YAPAY ENZİM NEDİR?
Yapay enzim, herhangi bir enzimin protein yapısının 
şifrelenmesinden sorumlu olan DNA dizisi kullanılarak, 
laboratuvar ortamında sentezlenmiş halidir. Bu sentez, 
tamamen laboratuvar gereçleri kullanılarak tüpler içinde 
gerçekleştirilebildiği gibi, bazı aracı canlıların vücutlarında da 
dolaylı olarak yapılabilir.

Yapay Enzimin Öncüsü 
“RONALD BRESLOW
Enzimleri taklit eden moleküllerin 
hazırlanmasında ve araştırılması üzerinde ayrıca 
yapay enzimlerin gelişimi, uzaktan 
işlevselleştirilmesi reaksiyonları üzerinde 
çalışmalar yapmıştır.

Yapay enzimler, ilaç 
keşfi, ilaç sentezi ve 
ilaç biyotransformas-
yonunda önemli bir 
rol oynar. Örneğin, 
spesifik bir reaksiyonu 
katalize eden yapay 
bir enzim, belirli bir 
ilacın üretiminde 
etkin bir şekilde 
kullanılabilir.

İLAÇ ENDÜSTRİSİ

Yapay enzimler, biyo-
yakıt üretimi süreçle-
rinde büyük bir potan-
siyele sahiptir. Biyoküt-
leden biyoyakıt üreti-
minde kullanılan en-
zimlerin aktivitesi ve 
özgünlüğü artırılarak, 
biyokütlenin daha ve-
rimli bir şekilde dönüş-
türülmesi sağlanabilir.

BİYOYAKIT ÜRETİMİ

Yapay enzimler, gıda 
işleme ve ferman-
tasyon süreçlerinde 
kullanılabilir. Örneğin, 
mayalanma süreç-
lerinde enzimlerin ak-
tivitesi artırılarak, 
ürün kalitesi ve ve-
rimliliği iyileştirilebilir.

GIDA ENDÜSTRİSİ

Yapay enzimler, çevre-
sel kirliliği azaltma ve 
biyolojik arıtma sis-
temlerinde kullanıla-
bilir. Zararlı kimyasal-
ların dönüştürülmesi 
veya kirleticilerin or-
tadan kaldırılması için 
özel olarak tasarlan-
mış enzimler kullanı-
labilir.

ÇEVRE UYGULAMALARI

Yapay enzimler, biyo-
medikal alanlarda da 
kullanılabilir. Örneğin, 
hastalık teşhisinde ve 
tedavisinde kullanılan 
biyosensörlerde veya 
ilaç taşıma sistem-
lerinde enzimlerin akti-
vitesi optimize edile-
bilir.

BİYOMEDİKAL 
UYGULAMALAR

Yapay enzimler, en-
düstriyel biyotek-
noloji süreçlerinde 
kullanılabilir. Örneğin, 
biyopolimer üretimi, 
tekstil endüstrisi, 
deterjan üretimi ve 
kimyasal sentez gibi 
alanlarda enzimlerin 
kullanımı yaygındır.

ENDÜSTRİYEL BİYOTEKNOLOJİ
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