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Lityum Iyon Pilleri Kullanim Alanlari
Lityum iyon pilleri, enerji depolama ve saliminda lityum \\ / v’ Elektrikli araclar
i o

(Li) iyonlarinin pozitif ve negatif elektrotlar arasinda ge v’ Tasinabilir elektronik cihazlar
dondurulebilir olarak hareket etmesine dayali calisan v Enerji depolama sistemleri
yeniden sarj edilebilir elektrokimyasal hucrelerdir. v Tibbi cihazlar

v' Askeri teknolojiler ve insansiz hava araclari

A R

’r_~—_—~LL 5 “ ::{5{% Temel Bilesenleri <= - Avantaijlari
C a0 % 5 Li—-q;} | v Anot (Negatif Elektrot) v Yiuksek enerji yogunlugu (~150-250 Wh/kg)
., TV Katot (Pozitif Elektrot) X i v DUsuk kendiliginden desarj orani
v’ Elektrolit LITYUM |YON v Uzun ¢evrim émrii
sar v' Ayirici (Separator) - v’ Bellek etkisinin olmamasi

Katot: LiCoQ, E . Li; ,CoO; + xLi" + xe P I L L E R
desarj

sarj | |
Anot: C+ xLi" + xe _ Li, C

desarj

Calisma Prensibi
Anot malzeme negatif elektrot, katot ise pozitif elektrottur.
Bu yapilar sayesinde hucrenin/pilin sarji ve desarji
esnasinda Li iyonlari pozitif ve negatif elektrotlari arasinda
karsilikli olarak yer degistirebilmektedir ve bu yer degistirme
sayesinde enerji elde edilmektedir.

Dezavantajlari
v Termal kararsizlik
v' Karmasik geri doniisiim sireci
v Nispeten yuksek maliyet

NEDEN LITYUM ?
Lityum iyon piller, normal pil
teknolojisinden daha
hizlidir. Geleneksel pillere
gore sarj olma suresi daha

=

kisadir, daha uzun sureli
kullanima imkan verir.

Boylece lityum teknolojisi
pilin omrunu uzatirken

kullanim kolayligi saglar.

Nickel-Cadmium
Hybrid NlckeI-MetaI laad Acid “

Solid-State
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. St o ELEKTRIKLI ARAGLARDA NEDEN LITYUM IYON PiL
""" KULLANILIR ?

fus] | Bu pillerin yiiksek enerji yogunlugu, uzun émurli olmasi
;’::;1005 ) M arac sahiplerinin bataryalarini sik sik degistirme
s . zorunlulugunu ortadan kaldirarak maliyetleri dusurur ve
Z: ;= e surdirilebilirligi artirir. Cevre dostu bir alternatif olmalari,
. —— ozellikle karbon saliniminrazaltma hedefine sahip

il W R elektrikli araclar icin blyuk bir avantajdir.

ELEKTRIKLI ARACLARDA LITYUM IYON PILLERIN To(,(,
GERI DONUSTURULEBILMESI MUMKUN MU ?

Elektrikli araclarda lityum iyon pillerin geri donusumu sadece mumkun degil, ayni zamanda
surdurulebilir kalkinma icin de gereklidir. Elektrikli araclara olan talep arttikga, cevresel etkileri
azaltmak ve degerli malzemeleri geri kazanmak igin etkili geri donusum yontemlerine duyulan
ihtiyac da artmaktadir.

GERi DONUSUM ICIN NELER YAPILABILIR ?

> Hidrometalurjik islemler: Bu teknikler, enerji yogun olmalarina ragmen lityum, kobalt ve nikel
gibi metalleri geri kazanmak icin kimyasalireaksiyonlari kullanir (Sarbu, 2023). Mekanik on
islemler sonrasi sulfurik asit gibi reaktiflerle cozundurme yapilir. Ardindan cokturme, solvent
ekstraksiyonu gibi islemlerle-saf metaller elde edilir.
Avantaj: Yuksek geri kazanim verimi (%90’a kadar Li, Co, Ni)
Dezavantaj: Kimyasal atik yonetimi gereksinimi

LITHIUM | 4]
-ioN Qe

BATTERY (e

> Pirometalurjik istemler:Bu yontem, metalleri cikarmak icin yiiksek sicaklikta
islem icerir, ancak daha az cevre dostudur (Belharouak et al., 2023). Piller
yuksek sicakliklarda (1200 °C'ye kadar) ergitilir. Metalik faz (Ni, Co, Cu) ve clruf
fazi (Li icerebilir) elde edilir.
Avantaj: Endustriyel olarak eturmus teknolojidir
Dezavantaj: Lityum’un buyuk kismi kaybolur, enerji tuketimi yuksektir
» Dogrudan Geri Donlisiim: Bu yontem, katot malzemelerinin hidrotermal
yeniden kabartma yoluyla yenilenmesini ve elektrokimyasal ozelliklerini etkili bir

rWaste Lithium batteries, Pre-treatment Li-extraction - Recycled lithium-

sekilde geri kazanmayi icerir (Chan & Azimi, 2024). Katot yapisi korunarak - ki
yeniden aktif malzeme olarak kullanilir. Sinterleme, yeniden lityumlama gibi o & , ~ | .

islemler uygulanir. Arastirma-gelistirme asamasindadir.

* Sieving * Water leaching

Lithium-ion battery
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