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Yeni Nesil Enerji : Lityum iyon Pillerin
Gunumuzdeki Yeri ve Gelecegi

Lityum iyon pilleri , yuksek enerjili ve sarj edilebilir bir batarya turudur. Gunimuzde hayatimizi kolaylastiran veya direkt olarak
hayatimiza etki eden alanlarda lityum iyon pillerin varligindan bahsedebiliriz. Bu alanlar sunlardir ;

Elektrikli Araclar : Elektrikli otomobiller , bisikletler ve otobUslerde yakit olarak kullanilir.

Teknolojik Aletler : Akilli telefonlar, tabletler, kulakliklar, dizlGstu bilgisayarlar ve akilli saatlerin pil sisteminde kullanilir.
Saglik Sektori : Medikal cihazlarda ve tasinabilir ekipmanlarda nemli rol oynar.

Enerji Depolama : Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjiyi depolayarak enerji arzini dengeler.

Elektrikli Ev Aletleri : Utller, stiplirgeler , matkap ve blender gibi aletlerde hafiflik ve yiiksek giic saglar.

Havacilik ve Uzay : Uzay araclari, drone ve uydularda enerji yogunlugu , hafiflik saglar.




Lityum iyon pillerin cok fazla avantaji olsa da tabii ki dezavantajlari
bulunmaktadir. Bu iki durumu karsilastirirsak;

Avantajlari

Uzun raf omru

Genis calisma alani ve sicaklik araligi
Hizlica sarj olabilmesi

Yuksek enerji yogunlugu

Kapali hucrede olmasi

Yuksek enerji verimi

Hafif olmasi

Bakima gerek olmamasi

Kendi kendine desarj olma

Minimal bir tasarima sahip olmasi

Dezavantajlari
Maliyet
Kendiliginden alevlenebilmesi
Asiri sicaklara ve soguklara duyarlidir
Geri donusumu ¢ok zor
Cevreye zarari yuksek
Hammadde sorunlari




Lityum lyon Bataryalann Yapisi

Lityum lyon Pillerin Yapisi L Katot Ucu
,ﬂ“ Separator
Lityum iyon pilleri genellikle kullanim alanlarina gore silindirik, \

kare veya dikdortgen formlara sahiptir. Lityum iyon pillerin
yapisinda bir katot, anot ve elektrolit bulunur. Katot, LiCoO, aktif

materyalinin aluminyum folyo tzerine yapistirilmasiyla '
uretilmektedir. Anot ise karbon grafit karisiminin bakir folyo Katot
uzerine yapistirilmasiyla turetilmektedir. o

» Katot (Pozitif Elektrot) ; Lityum iceren bir metal oksitten olusur Metal Ust Parca

ve elektronlari pil disindaki devreye tasir.

P izolasyon Maddesi
Karbon Cubuk-——_|

» Anot (Negatif Elektrot ) ; Genellikle grafit yapidadir ve lityum

iyonlarini depolar. _Cinko Kutu

PVC Ceket — :
— Kaplamali Kagit

» Elektrolit ; Lityum iyonlarinin anot ve katot arasindaki hareketini
saglar ve lityum tuzu iceren bir organik ¢cozucuden olusur. Anot Maddesi
- Teneke Alt Parca

(Mn02, ZnCl2vs.) |



Lityum Iyon Pillerin Calisma Prensibi

Lityum iyon pillerin calisma prensibinin temelinde lityum
iyonlarinin anot ve katot arasinda gelip gitmesi olayi vardir.
Lityum iyon pillerin desarji sirasinda lityum iyonlari anottan
cikar ve katota gecer. Lityum iyon pillerin sarj edilmesi
sirasinda desarj olayinin tam tersi olur ve lityum iyonlari
katottan ayrilarak anota gecer.

 Katotta gerceklesen reaksiyonlar;

arj : :
_ Sl N . . B Desarj Sarj
LiCoO, Li, ,CoO,+ xLi" + xe
< - A Elektrolit Elektrolit
degar] _ Ayina Anot () _ Ayinar Anot()
Katot (+) Bakir Akim Katot (+) ‘ Bakir Akim
:’ Aliminyum Akim Toplayici [ Aliminyum Akim Toplayici

Toplayici Toplayici

* Anotta gerceklesen reaksiyonlar ; | ’:
sarj 3o 25

C+ xLi"+xe” ~ Li, C " LiMeta

™~ . Karbon

desarj | LiMetal Lityomiyon

Elektron Oksitler

+ (Katot olarak lityum kobalt oksit kullanilmistir.)



Lityum Iyon Pillerle ilgili Videolar




Lityum lyon Pillerin Tarihcesi

1817

Lityum , Isvecli
Kimyacilar Johan
August
Arfwedson ve
Baron Jons Jacob
Berzelius
tarafindan
kesfedilmistir.

1960

ilk aragtirmalar bu
yillarda bilim
insanlan
tarafindan
yapilmig ve bu
elementi pil
teknolojisi icin
uygun bir aday
olarak
gostermislerdir.

1980

John B.
Goodenough ve
ekibinin lityum
kobalt oksit katot
malzemesini
gelistirmesi, daha
yiiksek enerji
yogunluguna
sahip pillerin
yapilmasini
sagladi. Bu
gelisme, elektrikli
araclarda
kullanilabilecek
pillerin temelini
olusturdu.

1997

Toyota'nin Prius
modeli (1997),
lityum-iyon yerine
Ni-metal hidrit
kullanilan bir
hibrit aracti.
Ancak bu dénem,
elektrikli araclar
icin daha verimli
bir enerji
depolama
teknolojisi
arayisginin surdiigii
bir gecis
donemiydi.

2008

Tesla Motors'un
piyasaya siirdiigii
ilk elektrikli arac,
lityum-iyon
pillerin EV'ler
icin ticari
kullaniminda
doniim noktasi
oldu. Tesla
Roadster,
yaklasik 350 km
menzil sunarak
elektrikli araclar
icin performans
citasini yiikseltti.

2010 -2019

Tesla Model S
(2012), genis bir
menzil (500 km'ye
kadar) ve hizla
dolabilen lityum-
iyon bataryalanyla
elektrikli araclarin
ana akimda
popilerlesmesini
sagladi. Ayrica
Cin, Giiney Kore
ve ABD gibi
lilkelerde biiyiik
olcekli pil Giretim
tesisleri (6rnegin,
Tesla Gigafactory)
insa edildi.

Gunuimiuiz

Lityum-iyon
pillerin maliyeti
son 10 yilda
yaklasik %90
oraninda diistii.
Bu durum,
EV'lerinicten
yanmali motorlu
araclarla rekabet
edebilir hale
gelmesini
sagladu.
2030'lara kadar
ticari hale
gelmesi
beklenen kati
hal piller,
menzili artirarak
ve sarj siirelerini
kisaltarak EV
teknolojisini bir
adim oteye
tagiyabilir.
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rizleri elektrikli otomobillere kisa
gunumuzdeki gibi buyuk kitlesel
000'li yillarin ortalarindan beri
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Ulkemizde Li
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Elektrikli araclar cevre dostu bir ulasim secenegi 0
hizla populerlik kazanirken; lityum iyon pil te [
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Bir kimyacinin lityum iyon piller ile ilgili
katkilar neler olabilir?

Katot, anot, separator, elektrolit ve katki malzemelerini gelistirebilir.

Pil mekanizmalarni ile ilgili kinetigi ve termodinamigi inceleyebilir ve yan
reaksiyonlarin 6nlenmesi icin calisabilir.

Alev geciktirici 6zelliklere sahip elektrolitler ve elektrotlarda kendini
onarabilen malzemeler gelistirebilir.




Bir kimyacinin lityum iyon piller ile ilgili katkllarl
neler olabilir ?

* Kullanilmig lityum- iyon plllerden Iltyum kobalt y"
diger malzemelerin geri kazanimi igin klmyasal
gelistirilebilir.
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)

* Lityum-iyon yerine potansiyel alternatif ene.r
depolama teknolojilerini gelistirebilir. -

lecrolye
PER|D|C TABLE ELA

arip ¥ 1 ¢~ BHAH



Bir kimyacinin lityum iyon pillerle ilgili katkilar
neler olabilir ?

* Kimyacilar , deneysel yontemlerle yeni malzemelerin
performansimi ve kimyasal kararliligini test edebilir. Elektrot-
elektrolit ara yluiziindeki reaksiyonlari incelemek icin Raman,
NMR, XPS gibi spektroskopi teknikleri kullanabilir. Ayrica
malzeme davraniglarini tahmin etmek icin teorik kimya ve
molekiiler dinamikler gibi modelleme ve simiilasyon yapabilir.

* Hammadde cikarmadan tiretime , kullanim 6mriine ve geri
donusiime kadar cevresel etkileri azaltmaya yonelik siirecler
gelistirilebilir.



Beni dinlediginiz icin
tesekkiir ederim...
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