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Katalaz nedir?

Katalaz(CAT); Oksijene maruz kalan hemen tiim canli
organizmalarda bulunan ve hidrojen peroksitin su ve oksijene
ayrismasini katalize eden yaygin bir enzimdir i

Akti
Bolge




Katalaz; hiicreyi reaktif
hidrojen tiirlerinin (ROS)

oksidatif hasarindan
korumada cok onemli bir
enzimdir.




Katalaz enzimi her birt 500
amino asitten uzun olan dort
polipeptit zincirinden olusan
tetramer bir yapiya sahiptir. [3]

Katalaz enziminin 3 boyutlu yapisi yandaki sekilde
gosteriimektedir.[3]
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Katalizledigi
reaksiyon

nedir?




KATALAZ

2H,0, - 2H,0 + 0,

Hidrojen peroksit Su Oksijen




Bu reaksiyonun 6nemi
nedir?[4]

Katalazin temel fonksiyonu,
dokularda ve ozellikle Catalase
karacigerde bulunan hidrojen H,O, — H,0 + 0O,
peroksidi O, ve H,O ya
parcalamaktir. Bu sayede hucreyi
serbest radikal ve diger reaktif
molekullerin oksidaftif hasarindan *OH
korur. [4]
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Katalaz Enziminin Eksikligi
Veya Mutasyonu

CAT enziminin eksikligi veya mutasyonu c¢esitli hastalik
kosullar1 ve anormallikler ile iligskilendirilmektedir.

CAT gen aktivitesinin degismesi ve genetik polimorfizim
ile bireylerde oksidatif DNA hasar1 ve kanser duyarliligi
riskini arttirir.

CAT’1 kodlayan gendeki polimorfizmin sonucunda mental
bozukluklar gelisebilir.

Yapilan ¢alismalarda, CAT diizeyi diisiik olan kisilerin tip 2
diabetes mellitus, ve hipertansiyon i¢in daha fazla egilimli
olduklar1 gosterilmistir.

CAT bu anlamda en ¢ok calisilan enzim siniflarindan biridir ve
bir¢ok farkli organizmada antioksidan ¢alismalarinin temelini
olusturmaktadir



Aspergillus Niger nedir?

Aspergillus niger , Aspergillus cinsinin Nigri
boliimiinde siniflandirilan bir kiiftiir. Aspergillus
cinsli, toprak ve suda, bitki ortiisiinde ve havada asili
halde bulunan yaygin kiiflerden olusur.[6]

A.Niger, genis sicaklik araliklarinda (6-47°C)
gelisebilir. Optimum sicaklig: da yiiksektir (35-37°C).




‘I A. flavus
Aspergillus; bazilar1 insanlar ve hayvanlar icin A. terreni
patojenik olan birkag yiiz tiirden olusan karmasik

bir kiif grubudur . m '

Bircok Aspergillus tiirii, endiistriyel fermantasyon
stireclerinde 6nemli pratik uygulamalara sahiptir.

A. fischeri

A. clavatus

nldulans

A. fumlgatus A



Aspergillus ismi 1729’ da,
Michelli tarafindan
verilmistir. Mikroskopta
spor yapilarini incelerken
OU yapilart katolik
Kiliselerinde rahiplerin ayin
poyunca kutsal suyu

sactiklar1 * asperges”™
denilen araca benzetmistir.
Bu ytizden bu
mikroorganizmaya
Aspergillus adin1 vermistir
(Benett, 2010)




Aspergillus cinslerinin sayisiz kimyasal
maddeler iiretebilmesinden dolay1 onlara
“ mikrobiyal fabrikalar” da denmektedir.

Aspergillus niger’i endiistriyel acidan
onemli hale getiren olay, fermentasyonla
sitrik asit iiretmesidir.




Aspergillus niger, daha
Iyl Giretim verimi
nedeniyle sitrik asidin
ticari sentezi i¢in diger

mikroorganizmalardan
Ustiindiir.

Chicken Feather




Aspergillus Nigerden Sitrik Asit Eldesi Nasil Olur?

ekonomik potansiyele saniptir.
Cogunlukla Aspergillus

niger kullanilarak mikrobiyal
fermantasyon yoluyla tiretilir.[§]

.

1916 yilinda James Currie tarafindan
yuriitilen bir ¢alisma, Aspergillus niger'den
sitrik asidin ekonomik endiistriyel iiretimini
basarmak i¢in Dbir atillm yapti. Cesitli A.
niger suslarindan 6nemli miktarda sitrik asit
elde edilebilecegini kesfetti .

Bu arastirma,1923 yilinda ABD'de ilag sirketi
Pfizer tarafindan kurulan giiniimiiz endiistriyel
sitrik asit tretiminin temelini atti (Dashen ve
ark. ).[15]



https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/21553769.2015.1033653

A.niger; iiziim, kayisi, sogan ve
fistik gibi baz1 meyve ve
sebzelerde kara kiif olarak
bilinen bir hastaliga neden olur
ve yaygin bir gida Kirleticisidir.
Toprakta her yerde bulunur.

A. niger, ABD Gida Ve Ilag
Dairesi tarafindan gida
tiretiminde kullanim 1¢in Genel
olarak giivenli kategoride
siniflandirilmistir. Ancak mikrop
Insan saghigini etkileyen
toksinler iiretebilir.




Aspergillus niger aym1 zamanda birc¢ok degerli enzim de iiretir.

Pektinaz
Pektin esteraz
Endo- ve ekzopoligalakturonidaz
Pektin liyaz
Seliillaz
Hemiseliilaz
Proteaz
Amiloglukozidaz
(Frost ve Moss, 1987; Schuster, 2002).
Amiloglukozidaz: Glukoz surubu ve alkol endiistrisinde kullanilmaktadir.

Pektin esteraz, endo- ve ekzo- poligalakturonidaz, pektin liyaz : Sarap ve meyve suyu
endiistrisinde viskoziteyi azaltmak ve berrakhg: arttirmak icin kullamilmaktadir (Grassin

and Fauguenbergue, 1999).

Hemiseliilaz: Firincihkta hamur karistirma sirasinda eklenir. Hamurun daha 1yi
kabarmasim saglar (Schuster, 2002). [7]



Aspergillus niger ne i¢in kullanilir? Endiistriyel onemi nedir?

Siit ineklerinin beslenmesi i¢cin dogrudan mikrobiyallerin kullanilmasi siit
tretimlerini dogal olarak artirir. Aspergillus niger bileseni, viicutlarinin
dogal siirecleri daha verimli bir sekilde tamamlamasina yardimci olarak
Ineklerin daha fazla siit tiretmesi i¢in dogal bir yol sunar.[9]




Aspergillus Niger Katalaz Nedir?

Aspergillus Niger Katalaz; genis bir pH araliginda (pH 4 - 9)
aktif olan dogal, uzun etkili, son derece kararh bir katalaz
formudur. [16]

Her biri aktif bolgesine bagl bir hem grubu i¢eren dort
protein alt biriminden olusan dnemli antioksidan enzimlerden

biridir.




Katalazin mikrobiyal kaynaklari:

Katalaz enzimi; cesitli bitkilerde, hayvanlarda ve mikroplarda bulunur.
Bu enzim, bir¢ok bitkide farkli formlarda bulundugu tespit edilmistir.

Hayvanlar ve Mikroplar, istenen iiriin 6zellikleri i¢cin hizli yetistirme, kolay
kullanim ve kolay genetik manipiilasyonlar gibi ¢esitli avantajlar1 nedeniyle
enzim iiretim kaynaklar1 olarak tercih edilmektedir. [10]



Insan katalazinin yerine nicin mikroorganizma
katalazi tercih edilir?
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Mikrobiyel
enzimlerin

Endistriel
Onemi

Daha Ekonomik: Mikrobiyal enzimler genellikle
daha diisiik maliyetle ve biiyiik dlceklerde
tretilebilir.

Cevre Dostu: Kimyasal proseslere kiyasla daha az
atik uiretir ve cevreye daha az zarar vertir.

Verimlilik: Mikrobiyal enzimler genellikle daha
yuksek verim ve spesifiklik gosterir.

Cesitlilik: Farkli mikroorganizmalar farkli enzimler
tretebilir, bu da genis bir uygulama yelpazesi sunar.




Avantajlar1 nelerdir?

Endiistrinin hemen her alaninda kullanilan enzimler genellikle mikroorganizmalardan
elde edilmektedir.

Ciinkii mikroorganizma kaynakli enzimlerin bitkisel veya hayvansal kaynakli enzimlere
gore;

O Katalitik aktivitelerinin ¢ok yiiksek olmasi
a Daha az istenmeyen yan iiriin olusturmasi
3 Daha stabil olmasi

a Ucuz olmasi

a Fazla miktarda elde edilebilmesi

gibi avantajlar1 vardir.[/]




KATALAZ’IN KULLANIM ALANLARI

Katalaz,
H,0O, © 1 Parcalayan Bir Enzim Oldugundan,

H,0, ‘ in Kullanildig1 Ve Asirisinin Ortamdan Uzaklastirilmasinin
Gerekli Oldugu Tiim Proseslerde Kullanilabilir.



Siit endiistrisinde H,O, koruyucu madde olarak kullanilir.

Siitte dogal olarak bulunan ve antibakteriyel enzim olan
laktoperoksidaz, aktivite gosterebilmek icin H,O,’e ihtiyag
duymaktadir.

Ancak islenmeden once siitte asir1 H,O, ’nin uzaklastirilmasi
gerekir. Bu da serbest veya immobilize CAT kullanimi ile
olur.




Katalazlar, gida koruma uygulamalarinda kullanilabilen
enzimlerdir.

Katalaz, bozulmay1 6nlemeye yardimci olmak ig¢in aktif gida
ambalajlama malzemelerinde kullanilabilir. Katalaz ile
birlestirilen glikoz oksidaz, oksidasyonu ve bozulabilirligi
kontrol ederek gidalar1 korumak icin de kullanilabilir.

Ornegin, bu enzim sistemi karidesleri korumak ve
siselemeden Once saraptan OKksijeni ¢ikarmak  igin
kullanilabilir. [12]




Recine ve plastik tiretiminde

oksitleyici ve kopiiklestirici
olarak kullanilan H,O, ’nin

uzaklastirilmasinda katalaz
kullanilabilir.




4)STERILIZASYON AMAC

PET siselémi?n ve plastik kapla
sterilizasyonu amaciyla kulla

sonrasinda uzaklastirilmasi a
kullanilabilmektedir.




Baz1 gidalarin Soguk Pastorizasyonundan

Sonra H,0O,’in Uzaklastinnlmas1  i¢in
Kullanilmaktadir.




Katalaz; kontakt lens hijyeninde, H,O, soliisyonu
kullanilarak lensin dezenfekte edilmesinde
kullanilmaktadir.

Katalaz enzimi i¢eren soliisyon, kontakt lensin
tekrar kullanilmadan once ortamdaki H,0O,’in
parcalanmasim saglamaktadir




Kumasin H,O, ile agartilmasindan sonra boyama isleminden hemen once

H,O,’nin uzaklastirnlmasinda yaygin olarak kullanilan yontem H,0O,
iceren Su ile yikamaktur.

H,O, iceren yikama suyundaki H,O, ’nin par¢alanmasi1 ve yikama suyunun
tekrar sisteme kazandirilmasi i¢in katalaz enziminden faydalanilabilir



1)Maske Uygulamalari: Yiiz maskelerinde, H.O-’nin katalaz ile reaksiyonu sirasinda agiga
cikan oksijen, epidermis hiicrelerine oksijen destegi saglar ve bu durum cilt yenilenmesi veya
aydinlanma gibi etkiler olusturabilir.

2)Vitiligo Tedavisi: Vitiligoda, H2O2’nin asir1 birikimi melanositlere zarar verebilir. Katalaz,
H-02’yi etkisiz hale getirerek melanositlerin korunmasina yardimeci olabilir.

KATALAZ

2H,0, - 2H,0 +0,

Hidrojen peroksit Su Oksijen

H-O: (Hidrojen peroksit): Hiicrede birikerek melanositlere zarar veren oksidan molekiildiir.
Katalaz: H.O:’yI1 hizlica parcalayarak su (H-O) ve oksijen (O2) aciga c¢ikarir.

Sonuc: Melanositler oksidatif stresten korunur ve hiicresel hasar onlenir.



Kagit sanayinde kagidin agartilmasindan sonra kalan
H,0,’nin, uzaklastirilmasinda katalaz kullanilmaktadir.



Kiral alkollerin  biyotransformasyonu ve oksidasyonunu igin
kullanilmaktadr.

[laclarin, organizmada c¢esitli enzimlerin  etkisiyle kimyasal
degisikliklere ugramasina metabolizma veya

[13]

Kiral alkollerin biyotransformasyonuna
Ornek olarak:

Asetonafton’un S-naftil etanole

biyotransformasyonu Yandaki sekilde

b od

(/ 1 Microbial reduction

~ S

by S Acetonaphthone (S)-1-(1-napthyl) ethanol
gosterilmistir.



“
P. 3 -p - . oo
) Germanyum silikon transistérler ve yari

Iletken bilesenleri asindirdiktan sonra hidrojen
peroksiti cikarmak i¢in su enerji ve zamandan
tasarruf saglanar.




Atik su artim i¢in peroksit kullanimindan sonra suyun o6trofikasyonuna neden
olmas1 durumunda asir1 peroksit kullanimini gidermek icin katalaz eklenir.
Stirecteki diger elementleri etkilemez.

, Gol ve kiyr alanlarnt gibi sucul ekosistemlerde yasayan
mikroskobik bitkilerin ve serbest yiizen bitkilerin, "besin fazlaligr durumunda
asirl cogalmalar: ve gelismeleri ile tiim ekosistemin dengesinin bozulmasi ve en
nihayetinde ekosistemin ¢cokmesi ile agiklanabilecek ekolojik bir olaydir.
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DNA

2

GEN
EKSPRESYONU

amino acld chain

transcription translation
»
Q RNA

Ny { ’;(_,r ¥ )'(,(tﬁ'n

< folding
b —_—) |
protein

A.Niger gen ekspresyon calismalarinda farkh
proteinler iiretmek i¢cin kullanilmistir (Schuster vd.,
2002).

Bu proteinler:

1)Enzimler

2)Farmasotik proteinler
3)Endiistriel proteinler
4)Rekombinant proteinler
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