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YAPAY ZEKA NEDIR?

Yapay zeka, ideallestirilmis bir perspektife gore, insan zekasinin 6zgu yuksek bilissel
fonksiyonlari veya otonom davranislari sergileyen bir yapay isletim sistemidir.

Bu sistem, algilama, 6grenme, cogul kavramlari baglama, disiinme, fikir yurttme (belirtme),
sorun ¢cozme, iletisim kurma ve karar verme gibi yeteneklere sahip olmalidir.

Ayrica, bu yapay zeka sistemi distincelerinden tepkiler tretebilmeli (eyleyici yapay zeka) ve
bu tepkileri fiziksel olarak disa vurabilmelidir.




YAPAY ZEKANIN TARIHCESI:
DUNDEN BUGUNE YOLCULUK

Yapay zeka (YZ), glinimuzde hayatimizin her alanina sirayet etmis, gelecegin teknolojilerinden biri olarak kabul

ediliyor. Ancak bu teknolojinin kékenleri oldukca eskilere dayaniyor. Iste yapay zekanin ilging ve kapsamli bir
tarihgesi:

Antik Caglar ve Felsefe: Yapay Zekanin Tohumlari

Mitoloji ve Efsaneler: Antik Yunan mitolojisinde, yapay insanlar ve zeki makineler hakkindaki hikayeler sik¢a
karsimiza cikar.

Felsefi Sorgulamalar: Antik filozoflar, zihin, bilin¢ ve akil gibi kavramlari derinlemesine incelemislerdir. Bu
sorgulamalar, yapay zekanin temelini olusturan distincelerin ilk kivilcimini ateslemistir.
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YAPAY ZEKANIN TARIHCESI:
DUNDEN BUGUNE YOLCULUK

Modern Dénem ve ilk Calismalar: Yapay Zekanin Dogusu

Alan Turing ve Turing Testi: 1950'lerde ingiliz matematikci Alan Turing, bir makinenin insan gibi diisiinebildigini
nasil anlayabilecegimiz sorusunu sorarak Turing testini ortaya atti. Bu test, yapay zekanin gelisiminde énemli bir
donum noktasi oldu.

*Dartmouth Konferansi: 1956 yilinda Dartmouth'ta dizenlenen konferansta, yapay zeka terimi ilk kez kullanildi. Bu
konferans, yapay zeka arastirmalarinin resmen baslangici olarak kabul edilir.
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YAPAY ZEKANIN TARIHCESI:
DUNDEN BUGUNE YOLCULUK

Yapay Zekada Biiyiik ilerlemeler ve Durgunluk Dénemi

*1960'lar ve 1970'ler: Bu donemde yapay zeka alaninda bliyuk bir heyecan yasandi. Uzman sistemler, dogal dil
isleme ve makine 6grenimi gibi konularda 6nemli gelismeler kaydedildi.

*Yapay Zeka Kisi: 1980'lerde yapay zeka arastirmalarinda beklenen ilerlemeler gerceklesmeyince, bir siireligine ilgi
azaldi ve bu doneme "yapay zeka kisi" adi verildi.
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YAPAY ZEKANIN TARIHCESI:
DUNDEN BUGUNE YOLCULUK

Yapay Zekanin Yeniden Dogusu: Biiyiik Veri ve Derin Ogrenme

*1990'lar ve 2000'ler: Bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler ve internetin yayginlasmasiyla birlikte, yapay zeka

arastirmalarinda yeni bir donem basladi. Buyuk veri ve hesaplama gliciindeki artis, yapay zekanin yeniden
canlanmasini sagladi.

*Derin Ogrenme: 2010'lu yillardan itibaren derin 6grenme algoritmalarindaki gelismeler, yapay zekanin bircok

alanda cigir agmasini mimkun kildi. Goriintt tanima, dogal dil isleme ve otonom araclar gibi alanlarda 6nemli
basarilar elde edildi.
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2024 NOBEL KIMYA ODULU
“Proteinlerin sasirtici yapilarinin sifresini ¢cézduler”

Nobel Kimya Odiili’niin 2024 yili sahipleri David Baker, Demis Hassabis ve John Michael Jumper oldu.

Google DeepMind arastirmacilari Demis Hassabis ve John Michael Jumper, proteinlerin Gg¢ boyutlu yapilarini tahmin
edebilen yapay zeka programlari gelistirdikleri icin 6dullendirilirken Washington Universitesinden David Baker, yeni
proteinler tasarlama konusundaki calismalarindan dolayi 6dile layik gorilda.

Canli sistemlerinde bircok farkli gorevi yerine getiren cok sayida protein bulunur. Proteinlerin yapi tasi olan amino
asitlerin dogada kesfedilmis yuzlerce tirl bulunsa da tim canli organizmalar tarafindan kullanilan yirmi cesit amino

asit vardir.
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2024 NOBEL KIMYA ODULU
“Proteinlerin sasirtici yapilarinin sifresini ¢cézduler”

DAVID BECKER
Amerikali bir biyokimyager ve hesaplamali biyologdur.
Proteinleri tasarlamak ve uc¢ boyutlu yapilarini tahmin etmek icin yontemlere oncuilik etti.

Henrietta ve Aubrey Davis Biyokimya Vakfi Profesérl, Howard Hughes Tip Enstitlisi’'nde arastirmaci ve Washington
Universitesi'nde genom bilimleri, biyomuhendislik, kimya mihendisligi, bilgisayar bilimi ve fizik alanlarinda yardimci
docenttir.

Hesaplamali protein tasarimi konusundaki calismalari nedeniyle 2024 Nobel Kimya Odiili'ne layik gorildd.

hh

>
2024 Nobel Prize in Chemistry

David Baker
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2024 NOBEL KIMYA ODULU
“Proteinlerin sasirtici yapilarinin sifresini ¢cézduler”

SIR DEMIS HASSABIS
ingiliz bilgisayar bilimcisi, yapay zeka arastirmacisi ve girisimcisidir.

Google DeepMind ve Isomorphic Labs kurucu ortagi ve CEO'su olup ayni zamanda Birlesik Krallik HikGmeti'nin yapay
zeka danismani olarak gorev yapmaktadir.

Hassabis, Royal Society Uyesidir ve AlphaFold tzerindeki ¢calismalariyla Breakthrough Prize, Canada Gairdner
Uluslararasi Oduli ve Lasker Oduli gibi bircok prestijli 6dul kazanmistir.

"Protein yapi tahmini" ile ilgili calismalarindan dolayi 2024 Nobel Kimya Odiiliine layik gérild.




2024 NOBEL KIMYA ODULU
“Proteinlerin sasirtici yapilarinin sifresini ¢cézduler”

JOHN MICHAEL JUMPER
Amerikali bir kimyager ve bilgisayar bilimcisidir.
Google DeepMind'da yonetici olarak gorev yapmaktadir.

Jumper ve meslektaslari, amino asit dizilerinden protein yapilarini yliksek dogrulukla tahmin etmek icin bir yapay
zeka (Al) modeli olan AlphaFold'u yaratti.

"Protein yapi tahmini" ile ilgili calismalarindan dolayi 2024 Nobel Kimya Odiiliine layik géruld.




PROTEIN YAPISI
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NOBEL KIMYA ODULU KAZANDIRAN
YAPAY ZEKA PROGRAMI ALPHAFOLD

AlphaFold, Google DeepMind ve EMBL-EBI tarafindan gelistirilmis, proteinlerin i¢ boyutlu yapisini dikkate deger bir
dogrulukla tahmin edebilen, derin 6grenme tabanl bir algoritmadir.

AlphaFold’un gelisim stirecinin baslamasi 2015 tarihine kadar dayanir.

Google’un sahibi oldugu DeepMind bu tarihte protein katlanmasi problemi tizerine makine 6grenmesi algoritmalari
kullanarak calismaya baslamistir.
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NOBEL KIMYA ODULU KAZANDIRAN
YAPAY ZEKA PROGRAMI ALPHAFOLD

Proteinler, kendiliginden katlanarak proteinlerin ic boyutlu (3D) yapisini olusturan amino asit zincirlerinden olusur.
3D yapi, proteinin biyolojik fonksiyonunu anlamak icin hayati oneme sahiptir.

Protein yapilari, X isini kristalografisi, krio-elektron mikroskopisi ve niikleer manyetik rezonans gibi deneysel
teknikler kullanilarak belirlenebilir, ancak bu teknikler pahali ve zaman alicidir.

Bu tlr cabalar, deneysel yontemler kullanarak son 60 yilda yaklasik 170.000 proteinin yapisini belirlemisken, tim
yasam formlarinda bilinen protein sayisi 200 milyondan fazladir.

AlphaFold, yapay zeka sayesinde bu sureci hizlandiriyor ve daha erisilebilir hale getiriyor. Bir proteinin amino asit
dizisi bilindiginde, AlphaFold bu diziyi kullanarak proteinin tG¢ boyutlu yapisini yiksek dogrulukta tahmin edebiliyor.
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2016: Sayilar 120%yi bulan
proteinlerin kendiliginden
birbirine baglandig: yeni
nanomalzemeler.

2017: Fentanil adl opioide
(mor) baglanan proteinler.
Bunlar ¢cevredeki fentanili
tespit etmekte kullanilabilir.

2022: Bir ¢esit molekuler rotor
olarak iglev goren proteinler.

2021:Yuzeylerinde influenza
virsundekileri taklit eden
proteinler (yesil) bulunan bu
nanoparcaciklar (sar) bir influenza
asist olarak kullanilabilir.

2024: Dis etkenlere bagh olarak
seklini degistirebilen geometrik
sekilli proteinler. Minik
algilayicilar Gretmek igin
kullanilabilirler.



KIMYA BILIMI YAPAY ZEKADAN
NASIL YARARLANABILIR?

Yapay Zeka ve Temel Bilimler: Kimya Bilimi Ornegiyle Bir Bakis

Yapay zeka, temel bilimler ve 6zellikle kimya gibi disiplinlerde devrim niteliginde yenilikler sunuyor. iste yapay
zekanin bu alanlara nasil katki sagladigina dair bazi 6rnekler:

Veri Analizi ve Kesif

Buyuk Veri Analizi: Kimyasal reaksiyonlar, malzeme 6zellikleri gibi konularda blytk miktarda veri tretiliyor. Yapay

zeka, bu verileri hizli ve etkili bir sekilde analiz ederek yeni bilesikler, malzemeler ve reaksiyon mekanizmalari
kesfetmeye yardimci oluyor.

Modelleme ve Simiilasyon: Yapay zeka modelleri, karmasik kimyasal surecleri simuile ederek deneylerin daha verimli
planlanmasina ve yeni hipotezlerin gelistirilmesine olanak taniyor.




KIMYA BILIMI YAPAY ZEKADAN
NASIL YARARLANABILIR?

Yeni Malzeme Tasarimi

Ozellik Tahmini: Yapay zeka, bir malzemenin belirli bir 6zellige sahip olma olasiligini tahmin edebilir. Bu sayede,
istenen Ozelliklere sahip yeni malzemeler daha hizli ve daha az maliyetle tasarlanabilir.

Malzeme Kiitliphanesi Olusturma: Yapay zeka, mevcut malzeme veri tabanlarini tarayarak yeni malzemelerin
potansiyel 6zelliklerini belirleyebilir ve boylece yeni malzemelerin kesfini hizlandirabilir.




KIMYA BILIMI YAPAY ZEKADAN
NASIL YARARLANABILIR?

ilag Kesfi

Hedef Molekiil Tanimlama: Yapay zeka, hastaliklara neden olan proteinlerin yapisini analiz ederek etkili ilag
molekdillerini tasarlamaya yardimci olur.

Sanal Tarama: Milyonlarca bilesigin bir veri tabaninda potansiyel ilag adaylarini bulmak icin yapay zeka algoritmalari
kullanilabilir.




KIMYA BILIMI YAPAY ZEKADAN
NASIL YARARLANABILIR?

Kimyasal Reaksiyonlarin Ongoriilmesi

Reaksiyon Yolu Tahmini: Yapay zeka, karmasik kimyasal reaksiyonlarin hangi yollardan ilerleyecegini tahmin edebilir.
Bu sayede, istenen Urlnlerin elde edilme olasiligi artirilabilir.

Reaksiyon Kosullarinin Optimize Edilmesi: Yapay zeka, reaksiyon verimini artirmak icin en uygun sicaklik, basing ve
diger kosullari belirleyebilir.




KIMYA BILIMI YAPAY ZEKADAN
NASIL YARARLANABILIR?

Egitim ve Ogretim

Kisisellestirilmis Ogrenme: Yapay zeka, 6grencilerin 6grenme stillerine ve ihtiyaclarina gore 6zellestirilmis egitim
materyalleri olusturabilir.

Simiilasyonlar: Ogrenciler, sanal laboratuvarlarda deneyler yaparak kimya kavramlarini daha iyi anlayabilirler.
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KIMYA BILIMI YAPAY ZEKADAN
NASIL YARARLANABILIR?

Diger Alanlarda Kullanim

Cevre Analizi: Su ve hava kirliligi gibi cevresel sorunlarin ¢oziimiinde yapay zeka kullanilabilir.

Enerji Uretimi: Yeni enerji kaynaklarinin gelistiriimesi ve mevcut kaynaklarin daha verimli kullanilmasi icin yapay zeka
onemli bir aractir.
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Ozetle; yapay zeka, temel bilimler ve 6zellikle kimya bilimi
icin guclU bir aractir.

Veri analizi, modelleme, malzeme tasarimi, ila¢c kesfi ve
egitim gibi bircok alanda 6nemli katkilar sunar.

Yapay zekanin bu alandaki potansiyeli hentuz tam olarak
kesfedilmemis olup, gelecekte daha da buyuk yenilikler
getirmesi beklenmektedir.
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https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2024/press-release/

https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/3245933

https://gemini.google.com/?hl=tr

https://alphafold.ebi.ac.uk

https://bilimteknik.tubitak.gov.tr/makale/2024-nobel-fizyoloji-veya-tip-odulu-nobel-fizik-

odulu-nobel-kimya-odulu-aciklandi

https://tr.wikipedia.org/wiki/David Baker (biyokimyaci)

https://tr.wikipedia.org/wiki/Demis Hassabis

https://en.wikipedia.org/wiki/John M. Jumper
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