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IN OZELLIKLERI POLIMERIK POZIT NEDIR?

Bor (B

’, SN Polimerik nanokompozitler,
‘»4‘ polimer matrise nano boyutlu
takviye malzemeleri eklenerek

olusturulan ¢ok fazli sistemlerdir. v Yiiksek termal

kararlilik

v' Kimyasal dayanim
v" Yuksek notron
tutma kapasitesi

Turkiye, dunya bor rezervlerinin %70-
73’Unu elinde bulunduran ve
bor temelli ileri malzemelerde

stratejik potansiyele sahip bir ulkedir.

, atom numarasi 5 olan yarir metal
bir elementtlr ve ileri malzeme

teknolojilerinde kullanilir.
Borun baslica ozellikleri:

Nano takviyeler, polimerlere ustun
mekanik, termal ve fiziksel ozellikler
kazandirir.
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vPET %

nanopartikulleri
v’ Bor esasli nanopartikuller

Hekzagonal Bor Nitrur (h-BN)

Grafite benzer katmanli yapiya sahip
h-BN, yuksek termal iletkenligine karsin
elektriksel yalitkandir ve elektronik
sistemlerde 1si dagitimiile elektriksel
izolasyonu birlikte saglar.

Bor Nitrur NanotUp (BNNT)

Karbon nanotuplere benzer tubuler yapiya
sahip olup yuksek mekanik dayanim ve
esheklik gostermektedir. Genis bant araligl
nedeniyle yuksek elektriksel yalitkanlik
ozelligine sahiptir.

Bor Karbur (B,C)

En sert seramikler arasinda yer alan B,C,
dusuk yogunlugu ve yuksek asinma direnci
sayesinde balistik zirhlar, savunma sistemleri
ve asinmaya dayanikli uygulamalarda
kullanilir.

Bu nanodolgularin polimer matris icerisindeki dagilimi ve matris—dolgu arayltzey etkilesimleri, kompozitin nihai performansini belirleyen temel
faktorlerdir.

POLIMERIK NA

BORBILESIGIi  TEMEL OZELLIGI KULLANIM AMACI
Borik Asit Isil kararlilik Alev geciktirici
Boraks Kimyasal dayanim ve Dolgu katkisi
alev geciktirme
Bor Karbur Cok yuksek sertlik Mekanik guclendirme
Bor Nitrur Yuksek isisl iletkenlik ve  Termal yonetim
elektriksel yalitkanlik

AN LAN TURKIYE’DE BOR RE

STRATEJIK ONEMI

Bor, bircok ileri teknoloji alaninda kullanilan stratejik bir hammaddedir
ve dunya rezervlerinin %70-73’u Turkiye’dedir.

== Turkiye’nin baslica bor
' mineralleri: tinkal, kolemanit ve
uleksit.

& | Zengin bor rezervleri, bor esasli
nanomalzemeler ve ileri bilesikler
uzerindeki calismalari artirarak

= birgok ileri teknoloji alaninin
gelisimine katki saglar.

- BOR iLE GU

Polimerlerin dustk termal iletkenligi bor esasli nanodolgularla
artirtlir. h-BN, yuksek termal iletkenlik ve elektriksel yalitkanligi
sayesinde termal yonetimde etkilidir; belirli dolgu oranlarinda iletim
agl olusarak iletkenlik artar.

Yuksek dolgu orani
(iletim agi olusur)

Kritik esik

Dusuk dolgu oram
(iletim agi yok)

Bor nanopartiktlleri, polimer matriste zincir hareketliligini
sinirlandirarak yuk transferini ve boylece mekanik ile termal
performansi artirir.

Mekanik Ozellikler Termal Ozellikler

T Isil dayanim
™ Cam gecis sicakligr (Tg)
™ Termal kararlilik

™ Cekme dayanimi
™ Sertlik
™ Darbe dayanimi

Ayrica bazi bor esasli nanodolgular, gaz ve nem gecirgenligini
azaltarak kompozitlerin bariyer ozelliklerini de gelistirir.

KARAKTEEF IKLERI

TEKNIK AMAC
FTIR Kimyasal bag analizi
SEM Yuzey morfolojisinin incelenmesi
XRD Kristal yapi analizi
TGA Termal bozunma davranislarinin belirlenmesi
DSC Termal gecislerin belirlenmesi (Tg,Tm)

KUL

v Elektronik
*Is1 dagitict kompozitler
*Elektriksel yalitim
malzemeleri
v Biyomedikal Alan
*Implant malzemeleri
*Antibakteriyel polimer
sistemleri

v'Savunma sanayi
*Balistik zirh sistemleri
*Koruyucu kompozit kaplamalar
v'Havacilik ve Uzay
*Hafif yapisal kompozitler
*Yuksek sicakliga dayanikli
malzemeler
v’ Otomotiv Endustrisi
*Motor parcalari
*Hafif kompozit govde elemanlari
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