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GIRIS

Altin (Au) periyodik tabloda 1B grubunda bulunan bir gecis
= J)- metalidir.

:: Ancak kolayca elementel hale (Au® ) indirgenebilir.
YA Altin, soy metal olmasi nedeniyle tfiziksel ve kimyasal olarak
&7 cok kararlidr.

¥ 2. Altin baslica miicevherat alaninda olmak tzere tip ve elektronik
¥ endiistrisinde yogun olarak kullanilmaktadir.




Dunya toplam
1sletilebilir altin
rezervi 54000 ton

250-300 ton arasi1 altin
1thali

Turkiye 1sletilebilir
altin rezervi 1000 ton

Usak, [zmir, Balikesir,
(Canakkale, Manisa,
Gumushane, Erzincan,
Eskisehir, Sivas, Ordu,
Artvin, Agri, Kayseri



ALTIN CEVHERI TURLERI
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ALTININ SIYANURDE COZUNME
MEKANIZMASI

ANODIK REAKSIYON

ANOT

4 Au + 8CN"—> 4 Au(CN), + 4 e-

Altin Elektron ,
Cozulmesi } A¢iga Cikmas) Oksitlenme <

i ., %,

'a v a0 n (Au(CN) /ZHZO +%0;

~ AL'"N‘ ¢4 A . Z 6666 —>»2 OH + 2H*
- CEVHERI: 7

S (Au) ﬂ?‘*

" OKSIDASYON

Altin ¢ozeltisi ve elektronlar anotta aciga cikar.
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REFRAKTER ALTIN CEVHERI ISE:

H 4F€Sz + 1102 — 2F€203 + 8802

= 2FeAsS + 502 — F3203 + ASzog + ZSOZ




SIYANURLE ALTIN LICI
YONTEMININ ASAMALARI

1. Cevherin 2. Altin1 cozen

hazirlanmasi kimyasal 3. Cozeltide
(kirma—ogiitme, cOzeltinin ¢Ozinmis altinin
ylizey alanim cevherle temas gerl kazanilmasi
artirma) ettirilmesi

< 4




SIYANUR KIMYASI VE pH ETKISI

NaCN suda iyonlasir: Kire¢ (Ca(OH)2)
NaCN — Na* + CN- kullanilarak pH
CN-+ H.0O = HCN + OH- sabitlenir.
HCN ucucu ve
son derece

zehirlidir.,




NK LICI

[ 100-500 ppm NaCN]

Kanistirmah Tank Lici
= Elek

—> Altmn yiiklii karbon
desorpsiyon tesisine

Karbon
hareketi

Bos siyaniir
‘ cozeltisi

Elek
Birinci ><
adsorpsiyon Ikinci ince
24 Saat tanki adsorpsiyon T — > taneli
tanki Uginicit >< karbo
adsorpsiyon Dérdincs oo .
kg Yiiksek verim

Besinci

%95




YIGIN LiCI (HEAP LEACHING)

* Kil lizerine
oturtulan plastik
bir tabakadir.
* Yanyana hatlar
birbirine kaynak
yapilarak,
istenilen
genislikte
ylizeyler elde
edilir.




YIGIN LiCI (HEAP LEACHING)
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Ir1 kirilmas
cevher, s1izdirmaz
zemine serilir
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" Kirec eklenmis (pH 10,5)
NaCN c¢ozeltisiyle
yagmurlama damlama

apilir

J
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Ekonomik
ama yavas
yontem
(verim %70-
80)




CIP’TEN ALTININ GERI
KAZANIMI

m CIP sisteminde altin 1yonlar1 aktif karbon ylizeyine adsorbe olur:
[Au(CN),]™ + Caktif = AUggsorpe

[Au(CN),|” +e~ > Au+ 2CN~
ZHZO(Suda) + 2e” = HZ(g) + ZOH_(Suda)
02(g) + ZHZOsuda + 4e™ = 40H—(suda)



SIYANUR KIMYASAL ACIDAN
NEDEN ZEHIRLIDIR?

N

4 p
Styantrtn (CN7)
zehirleyici etkisi, temel
olarak hiicresel solunumu
durdurma kapasitesinden

kaynaklanir.
\ y,

ki s mir em
Hemoglobin molekiilii (Fe) gurubu

Polipeptid molekiiliin helikal gekli




DEMIRIN SIYANURLE |
KOMPLEKSLESME REAKSITYONLARI
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Fe**+6CN —[Fe(CN)s]*"

Creroonmonr -
Fe** + 6CN —[Fe(CN)s]*
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OKSIJEN KULLANIMININ
ENGELLENMESI

Oksijen var Hiicreler, sadece ¢cok
olmasina ragmen sinirli enerji Uretebilen
hiicrelerde ATP {w. 0o~ anaerobik yola yonelir.
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sentezi durur.

w cuwisigy.
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Ana enerj1 uretim

yolu olan oksidatif D~ Hiieresel
fostorilasyon I . ;
tamamen bloke olur. | ARG H1P0k31



Styaniir, canli hiicrelerde enerji

uretiminden sorumlu olan

mitokondrideki sitokrom c

oksidaz adli enzime yiiksek
afiniteyle baglanir.

e oEs J




v Enzimin yapis1 degisir.

v" Oksijenin baglanmasi
engellenir.

v'Elektron tasima zinciri
durur.




MADEN CEVHERI ARAMA
FAALIYETLERININ
CEVREYE VERDIGI
ZARARLAR




ORMAN, MERA VE TARIM
ALANLARINDA ZARARLAR

Sadece kirazli altin
madeni projesinde orman
alam1 ve cevresinde 759

arama sondaj1 agilmisti

Bu noktalara ulasim olmamasi
durumunda, sondaj noktasinda
araclarin calismasi 1¢in orman
lanlarinda binlerce aga¢ kesilir




YIGIN LIC ALANINA YAYILAN
JEOMEMBRAN SiYANUR SIZINTISINI
ENGELLER Mi?

Kaynak yerler1

Jeomembran birbirlerine ¢ok iyi
kaplama baglanmadiginda
zayiflar ve yirtilir.
asamasl

Zayiflayan ve yirtilan
membranlar, siyaniir ve
agir metallerin topraga ve
suya karismasina neden
olur.

Kilden olusturulan
zemin tlizerinde oturan
plastik bir tabakadar.




SIYIRMA VE PATLATMALAR

evherin

Madenin

gikarilacagi bulundugu
alanda ilk katmana kadar
patlatmalar

yapilan 1slem

styirmadir. yapilir.



MEKANIK ETKILER

Sim halindeki altinin

NPT s snd¥ oldugu kayaclara

0 it I R [ & (cevhere) geldikten
sonra da kazma

1slemine devam edilir.

Bu 1slem madenin oldugu
bolgenin cografyasini
tamamen degistirir.
Devasa cukurlar ve dev
pasa daglar1 olusur.




ASIT MADEN DRENAJI

" Asit maden drenaji, demir ve siilfiir
g1b1 mineraller1 1¢eren kayalarin
havadaki oksijen ve nem/su ile

temasindan olusur.

A
Yo BT

Bu temasta yiizeyden asithi su

akislart meydana gelir.
\




ATIKLARIN DEPOLANMASI
— g

Cevher siyaniirlendikten ve i¢indeki
altin ayrildiktan sonra geriye kalan
styanurlu toprak/balgik su 1le yikanir
ve atik 1¢indeki siyaniir orani

azaltilmaya calisilir.
\_ .

Depo alanlarindaki
jeomembran sizintilari,
taskinlar ve baraj ¢okmesi
kazalariyla da tath suya
ve topraga karisir,




SIYANURUN SUYA VERDIGI
ZARAR

Su icin kirletici olmanm )
disinda ylizey ve yeralti
sularinin azalmasinda da etkili
olur. )




Sodyum siyaniir toprak i1¢indeki altini
topraktan ayirirken ayn1 zamanda toprakta
bulunan zararsiz bilesikler halindeki
element/agir metaller1 de serbestlestirip zararl
forma dontistirur.

Atik depo alanlarinda gerceklesen sizint1 ve
tasmalar sonucunda suya ve topraga
kadmiyum karistig1 bilimsel ¢alismalarla
belirlenmustir.

Akut ve kronik zehirlenme, kansizlik, kalp
yetmezligi, kanser bobrek yetmezligi, akil
hastaliklari, anormal dogumlar goriiliir.



DINLEDIGINIZ ICIN TESEKKUR
EDERIM
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