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/ (@‘) AMACI NEDIR?

Kanser, hiicre blylmesini kontrol eden genlerin hasar
gormesi sonucu ortaya cikan, anormal hicrelerin codalip
dider organlara yayilabildigi ciddi bir hastahktir. Bu hiicreler,
bulunduklan doku ve arganlarnn iglevierini bozabilir.

Nanoteknoloji ise nano boyuttaki materyallerin biyolojik
yapilaria etkillegimini inceler. Nano yapilar, kilgik boyutlan
sayesinde farkh fiziksel ve kimyasal ézellikler gosterir. Bu
ozellikler, nanoteknolojiyvi kanserin teshis ve tedavisinde

etkili bir arag haline getirmigtir.

Hicre, DNA va virsler nano boyuttadir; bunlara
miidahale ancak nano araclarla mimkindur,

Beyin ve tumar cevrelerindeki asiimaz biyolojik
duvarlan sizarak gecebilir,

Suda erimeyen gucli ilaglan tasiyarak kanda
tasinabilir hale getirir.

Sadece hastahkh hiicreyi tamyan rehberli
sistemler sunar,

Elementler nano boyuta indiginde daha iletken,
guclu ve etkili hale gelir.
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Mano sensdrler, kanser biyobelirteclerini ve genetik mutasyonlan
cok disik konsantrasyonlarda tespit ederek erken tamniya kathk saglar.

Masil ¢galisir?

Bu yGnteme nanopore teknolojisi denir., Avantajlar:
{;} B cip dzerinde nancmetre boyutunda ﬂ DMA'y cok heh
gok kilkgiik bir delik (nanopore) bulunur, .

L-‘%':' DA voya ANA bu deliden geginir, @ Cok kigish mikctarda DNA
yertorldir

+ Her baz defiklen gocerken farkh
sloktrik sinyall dratir & Tok hixcre saviyesinds
anallz yapilapdr,

oy » Blgisayar ve yapay zoki bu sinyalier

analiz eder.

Bu teknoloji sayesinde:
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Kanserle illghili Kan testi ile kanser Thmriin genetik
genetlk mutasyonlar taramass mlrmibkodn vagass anallz edlleres
erken bulunabilir olabilir kishye dxel tedawi

planlanabilir

KIMYA BOLUMU

KANSER HUCRESINI HEDEFLEYEN
NANOPARCACIKLAR

Normal kemoterapide ilag tim vicuda yayihir ve saghkh
hicrelere de zarar verir. Nanoteknoloji burada biyuk bir
| COzUM sunar.
Bilim insanlan nanoparcaciklann yizeyine Gzel molekiller
aekler. Bu molekaller; kanser hbcresindek reseptorier
tanir ve sadece tiimére baglanir. Sonug olarak
nanopargacik timaord bulur, hilcreye girer ve ilac sadece
timaran icine birakir. Bu sayede daha az van etki, daha
yiksek ilag etkinliji ve daha diigiik dozda tedavi gerekir.
| Altin, palimer, lipit ve silika nanoparcaciklar kullanilan
nanoparcaciklardir.
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Timdre
tanar baglanar glrer
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Kullarlan nanoparcaciklar
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Lipit () Silika
NANOPATCAcK nanGparcacik

@

Ain Palirmer
RaNOparcack nanoparcacik

& Daha az yan etki
& Daha yiiksek ilac etkinligi
ﬁ Daha dusuk dozda tedawvi gerektirir

o GENETIK HASTALIKLARI TEDAVI EDEN NANOTEKNOLOJI

CRISPR-Cas9 Sistemi: DNA daerinde belirli
bolgeleri hedefleyerek ganlerin kasilmesini ve
dizenlenmesini saflayan bir gen dazenleme
teknolojisidir. Kahtsal hastaliklara neden olan
genetik mutasyonlann dizeltidmesi igin
kullaniimaktadir.

Nanopargaciklar ise CRISPR-Cas9 sisteminin
hiicrelere givenli ve etkili bir sekilde

taginmasna yardimes olur. Fakat CRISPR gok
guchi bir arag ama hiicre icine glivenli gekilde
taginmasi rordur. CAclmii lipit nanopargccidandir.
Bu nanopargacikiar CRISPR sistemini igine alarak
hilcre rarranisi geger ve DNA'YY dlzenler, Orak
Hiicre Anemisi ve Beta Talasemi hastahklannda
anamll bagamlar elde edilmigtin. Baz hastaliklarda
ise klinik aragtirmalar devam etmektedir.

Lipit nanopargacik
(CRISPR-Cas3)
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Sibel Cey(an

NANOTEKNOLOJIYE
NEDEN iHTIYAC DUYULMUSTUR?

b

Kigik boyut sayesinde hiicre, DNA ve
viruslerle dogrudan etkilegsim saglar.

Beyin ve timor cevresindeki biyolojik
duvarlan asarak hedefe ulasr.

Suda erimeyen gigli ilaglan tagiyarak
kanda etkili hale getirir.

Hastalik hiicreleri tamyarak hedefe
yonelik tedavi sunar.

Elementler nano boyutta daha iletken,
gu¢li ve etkili Gzellik kazanr.

ISi ILE KANSERI YOK EDEN

NANOTEKNOLOJi (FOTOTERMAL TERAPI)

Altin nanoparcaciklan tiimore gonderilir ve tiimor bélgesine
kizilotesi lazer tutulur. Altin nanoparcaciklan g isiya
gevirir ve kanser hucreler 15 ile aldarulur,

Bu yéntemle birlikte cerrahiyve gerek kalmaz, saghkh

dokular zarar gormez ve cok kiclk timarier bile
hedeflenebilir. Bu yontem Gzellikle deri, prostat ve

meme kanseri uzerinde arastinhyor.

6 Cerrahiye gerek kalmaz
@ Saghkh dokular zarar gormez
@ Gok kicik tumorler bile hedeflenabilir
@ Deri, prostat ve meme kanseri
uzerinde aragtinliyor
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+ Lazer 1sini

Altin nanopargacik

Nasil cahsir?

Lipit nanoparcacik
(CRISPR-Cas9)

Hicreye girl

DHNA dizrenleme

Klinik basarnlar
DNA diuzenbeme

»" Orak Hicre Anemisi ve Beta Talasemi
gibi hastaliklarda dnemli basanlar

+ Baz hastahklarda klinik aragtirmalar
devam etmektedir

SONUC:

Nanoteknoloji, modern hbbin gelecegini sekillendiren
en giicli alanlardan biridir. Bu teknolojilerin gelisimi,
kanser ve genetik hastaliklara karsi daha etkili,

guvenli ve kisiye 6zel tedavilerin oninu agmaktadir.
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