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ESER ELEMENT NEDIR ? ONEMI NELERDIR?

Bir numune icerisinde cok diisuk derisimlerde bulunan ve mevcut yontemler ile kantitatif analizi cok
zor olan (sivi numunelerde mg/L - ug/ml, kati numunelerde mg/kg - ug/g) elementlere eser element

ONDERISTIRILME NEDIR ?

Onderistirme, bir analitin orijinal matriksindeki oraninin artirilmasi ve bu analitin tayini icin
uygun ve yeni bir matrikse alinmasini belirten genel bir tanimlamadir.

denir.[1] | | 5 o ONDERISTIRILME ISLEMi NiCiN GEREKLIDIR ?

Vicut icin yasamsal 6neme sahip olan elementlerin de gereginden fazla alinmasi vicuda toksik etki Eser elementlerin;

yaparken, yetersiz alinmasi durumunda ise eksikliklerinden kaynaklanan bir¢ok hastalik ve gelisim «  Derisimlerinin tayin sinirinin altinda olmas

bozukluklarina neden olmaktadirlar. * Fiziksel halinin tayine uygun olmayisi

Ornegin: Fe, Cu, Mn, Zn, Mo, Cr ve Se canllar icin gerekli bazi elementlerdir. insan viicudu icin  Ortamda bulunan diger bilesenlerin girisim etkileri yaratmasi sebebi ile tayinlerin
gerekli olan ve olmayan metaller, basta besinler olmak Uzere su ve hava gibi diger yollarla _ yapilmasindaki zorluklari dnlemek icin onderistiriime islemi gerekmektedir.
alinmaktadirlar ve boylece “viicut metal yiikii” olusmaktadirlar. *Onderistirilme islemi ile, gézlenebilme sinirinin digmesi, duyarliigin artmasi, girisimlerin
Al, Pb, Cd gibi metaller ise toksik etki gostermektedirler. Bu metallere zaman icerisinde maruz giderilmesi, yuksek dogruluktaki sonuclarin elde edilmesi tayin basamaginda saglanan

kalindiginda viicutta birikerek derisimlerini arttirmaktadirlar. [2] ST RIREIE el

FARKLI MODIFIYE SORBENTLERIN KULLANIMI
KATI FAZ EKSTRAKSiYONU (SPE) Manyetik Nanoparcaciklar kullanilarak Onderistirme:

SPE, karmasik matriksli 6rneklerden dusuk derisimlerde ki analitlerin énderistirilmesi ve ayrilmasi i¢in kullanilan Manyetik nanopartikiller, daha kigtk parcacik baydklugi, bayik yuzey alani, yuksek
onemli yontemlerden biridir. SPE’de temel prensip, analitin (organik veya inorganik karakterli) cozeltiden en adsorpsiyon aktivitesi ve manyetik oOzellikleri nedeniyle adsorbanlar kadar buyuk
yakinindaki kati fazin aktif kismina transferidir. SPE’da sulu ¢6zelti fazi ile kati ylzeyi arasinda analitin dagilimi s6z potansiyel gostermistir. Ornek bir calismada, manyetik dispersive mikro kati faz
konusudur ve kati ylzeyine analitin tutunmasi adsorpsiyon, birlikte ¢ékelme, kompleks olusumu ve diger kimyasal ekstraksiyonu (DM-SPE) yontemi ile inorganik ve organik maddelerin 6nderistiriimesi ve
reaksiyonlar gibi mekanizmalar sayesinde olur. ayrilmasi icin bazi manyetik nanomalzemeler kullaniimistir. Bu calismada sorbent olarak
Cesitli Sorbentler : silika jel, seltiloz, politiretan kopuk, molekiler baskilanmis polimerler (MIP), iyon baskilanmis Manyetik ZnFe,O, (ginko ferrit) nanotlpleri (ZFONT) kullanilmis. Manyetik ZnFe,O,
polimerler (lIP) kullanilarak SPE yapilabilmektedir. nanotulpleri sadece tubuler yapiya sahip degil, ayni zamanda duvarlarinda bircok gézenek

bulundurmaktadir.[8]
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Molekiil veya iyon Baskili Polimer Kullanilarak Onderistirme:

Bir molekul veya iyonun baskilandigi polimerler kullanilarak, ilgili iyon ya da molekile spesifik calisan, secimli .
sorbentler son yillarda sentezlenmektedir. Bu tiir calismalar 6zellikle analitik secimli oldugu ve sorbentin tekrar : P T
tekrar kullanima uygun olmasi nedeniyle oldukca ilgi cekmektedir. Oncelikle analite afinite gosteren bir T T
fonksiyonel gruba sahip reaktif ile analit arasinda kompleks bir bilesik (baskilanmis molekil, imprint molekiil)
olusturulur. Daha sonra bu molekil ¢capraz baglayici monomerin polimerlesmesi (kopolimerizasyonu) saglanir.
Boylece capraz bagl polimer lGzerinde fonksiyonel grup tutturulmus olur. Analitin uzaklastirilmasi analitin sekil
ve buyukligine bagli olan baglanma bolgesini ortaya cikarir. (sekil 1) boylece bos kalan bu baglanma
bolgesindeki oyuk bolime sadece analit iyon veya molekilu girebilir.

ICP-MS

Cok duvarli Karbon Nanotiip (MWNT) kullanilarak Onderistirme:
Karbon nanottipler ve grafen ylzey 6zellikleri sayesinde son yillarda oldukca fazla alanda
kullanilmaktadir ve literatirde oldukca cok uygulamalarina rastlanmistir.[9]

Analit+fonksiyonel grup iceren organik molekil =imprint molekdl Cu, Co, Ni, Pb M
Monomer+imprint molekul = MIP ;’ HNO, )
Ardindan polimerlesme olur , boylece capraz bagli polimer lizerinde fonksiyonel grup tutturulmus olur. Analitin Kresolftalein
uzaklastirilmasi analitin sekil ve biylkligiine bagh olan baglanma bolgesini ortaya cikarir. (sekil 1)[3]
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MIP’de kullanilan analitler: ilaclar, pestisitler, amino asitler, peptitler, niikleotit bazlar, steroidler, sekerler . MWNT . n

Burada IIP kullanilarak Uranyum onderistirilmesi yapilan bir calisma 6rnek olarak verilmistir.[3]
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Silika jel veya modifiye silika jel kullanimi 6nderistirme ¢alismalarinda siklikla tercih edilmektedir. Son yillarda bu 4 B B B B A |
alanda cok sayida uygulama oldugu goze carpmaktadir. Kati faz ekstraksiyonu ile ilgili raporlanan calismalar 85| Y, [ BY] | é | ?/” % ;
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sentetik polimerler olusturmaktadir. i N7RH NZEH N7RE N/HE N7
Amorf ve gozenekli yapiya sahip silika jel, yerytuzinde en ¢ok bulunan silisyum ve oksijenden olusan silikanin A B c D E F
(SiO,) hidratlagmis formudur. Silika jel, sicaklik ve basing degisikligi gibi durumlarda veya farkli ¢oziictler
icerisinde blzilme ve sismeye karsi dayanikli  bir yapiya sahip olmasinin yaninda, disuk 100 -
maliyeti, rejenerasyonunun kolayligi, sahip oldugu hidroksil gruplar sayesinde fonksiyonel gruplar ile
kolaylikla modifiye edilebilirligi gibi sebeplerle 6nderistirme ¢alismalarinda tercih edilmektedir. 94
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